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1. Allgemeines. 


Arthur Haas. Hinfitthrung in die theoretische Physik mit besonderer 
Beriicksichtigung ihrer modernen Probleme. Zweiter Band. Mit 72 Ab- 
bildungen im Text und: auf zwei Tafeln. 3. u. 4. Aufl. VIII und 3798S. Berlin und 
eipzig, Walter de Gruyter & Co., 1924. ,,Gegeniiber der ersten und zweiten Auflage 
nterscheidet sich in der neuen Doppelauflage der zweite Band vor allem dadurch, 
af darin die Atomtheorie eine véllige Umgestaltung und zugleich eine Erweiterung 
res Umfanges auf das Dreifache des bisherigen erfahren hat; ich habe mein mittler- 
eile erschienenes Buch ,Atomtheorie“ mit geringen Veranderungen in die neue 
Auflage der ,,Hinfihrung in die theoretische Physik“ tbernommen. — Die Statistik 
nd die Thermodynamik haben gegeniiber der ersten Auflage keine nennenswerte Ver- 
nderung erfahren. In der Relativitatstheorie ist eine wesentliche Vereinfachung und 
kurzung der Deduktionen dadurch méglich geworden, da bereits in dem ersten Band 
er neuen Auflage eine einheitliche vektorielle Methode entwickelt wurde, die sich 
n der Relativitaitstheorie als sehr niitzlich erwies.“ — Inhalt: Dritter Teil: Atom- 
Iheorie: Die Elementarquanten; Theorie des Wasserstoffatoms; die Réntgenstrahlen; 
"heorie der Grundstoffe; all2emeine Theorie der Spektren und des Atombaues. — 
fierter Teil: Theorie der Warme: Statistik; Thermodynamik. — Finfter Teil: 
elativitatstheorie: Die spezielle Relativitatstheorie; Theorie der Gravitation. — 
hang. SCHEEL. 


elix Auerbach. Die Methoden der theoretischen Physik. Mit 150 Figuren. 
Cu. 4358. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H.,1925. Inhalt: Begriffe und 
inzipien; wortsprachliche Methodik; elementare Gleichungen ; Differenzen-, Differential- 

Integralrechnung; gewdhnliche Differentialgleichungen; partielle Differential- 
hungen; Integral- und Funktionalgleichungen; Molekulartheorie. Statistische 
hode; geometrische, graphische und Vektor-Methoden. SCHEFL. 


bochritt zur Jahrhundertfeier des Physikalischen Vereins, dargeboten 
den Dozenten seiner Institute. 159S. Frankfurt a. M., 1924. Inhalt: 


Yachsmuth. Der elektrodenlose Ringstrom bei gedampfter und ungedimpfter 
ng. S8.39—43. 

dig. Stereoskopische Projektions-Diapositive mittels Zweifarben- Platte. S 43—44, 
Gerlach. Uber neue spektrographische Absorptionsmethoden. 8. 45—61. 
tage * 
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©. Deguisne. Briickenmessungen mit dem ,Phasenschlitten“. S. 97—104. 
Richard Lorenz. Die Gesetze der idealen Gase und die Thermodynamik. 5. 129—13¢ 
E. Madelung. Uber die Verwendung der Vektor- und Tensoranalysis in der Theor} 
des Kreisels. §:; 155—159. Uber die einzelnen Arbeiten wird besonders berichte' 

ScHEEL) 


William Thomson. Obituary Notices. Manchester Proc. 68, I—IlI, 1923/24 
ScHEEI) 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Ernst Maag und Karl Reihling. Vom Relativen zum Absoluten. I.Teil. Day 
Atherratsel und seine Lésung. 448. Stuttgart, KE. Schweizerbartsche Verlag 
buchhandlung (Erwin Nagele), 1921. Die beiden Verff. haben sich das Ziel gestelli 
ein mechanistisches Weltbild auf Grund der Atherhypothese aufzustellen. Sie unter 
scheiden drei Verdichtungszustande, namlich: Der Wasserstoffatomkern, das Elektro}! 
und der reine Ather. Von diesen wird das Elektron fliissig und der Wasserstoff all 
fest gedacht, der Ather selbst als gasférmig. Alle physikalischen Vorgange sind au 
den Energieaustausch zwischen diesen Atherarten zuriickzufihren. Die grdbtl 
Schwierigkeit, die sich diesem Weltbild entgegenstellt, ist offenbar die Erklarun 
transversaler Schwingungen in dem gasférmigen Ather. Diese Schwierigkeit versuche: 
die Verif. dadurch zu umgehen, daS sie die Natur der Schwingungen nicht aus de’ 
Higenschaften des Athers ableiten, sondern aus denen der Materie. Es ist Ref. nich 
gelungen, eine widerspruchslose Erklarung den Auseinandersetzungen der Ref. 2% 
entnehmen. Die Verff. denken sich den Gleichgewichtszustand zwischen. den dre 
- Aggregatzustinden des Athers dynamisch. — Der Ather, welcher die Materie, z. 
eine Kugel, umgibt, ist um so dichter, je naher er an die Materie herankommt. LKigenj 
artig sind die Vorstellungen von Strahlungsvorgangen. Es wird ein ursachliche 
Zusammenhang zwischen der Schwingungzahl des Lichts und der Umlaufzahl de 
die Strahlung aussendenden Elektronen angenommen. Beide Zahlen sollen gleich seir| 
Hiermit setzen sich die Verff. tiber die Quantentheorie hinweg, wie denn iiberhaup 
die optischen Erscheinungen in von den modernen Anschauungen abweichende 
Weise erklart werden. Die Schrift bewegt sich nur in allgemeinen Gedanken un¢ 
gelangt in keinem Punkte zu einer exakten Durchfihrung ihrer eigenartiges) 
Hypothesen, A. H. BucHERER 


M. La Rosa. Das ballistische Prinzip in der Fortpflanzung des Lidl 
und einige neuere Untersuchungen von Herrn Rudolf Tomaschek. Ann 
d. Phys. 75, 195—200, 1924, Nr.18. Der Verf. wendet sich gegen die von R. Tomasche 

auf Grund des Lenardschen Bildes des Athers und Urathers begriindete Aberrations 
theorie und stellt ihr seine, die ballistische Hypothese, gegeniiber. Er weist 2w 
Hauptargumente gegen letztere, auf die Tomaschek sich stiitzt, zuraick. Erstl 
laBt er die Beweisfihrung De Sitters nicht gelten, zweitens die Beweiskraft 
negativen Typs des Michelsonschen Versuchs, den Tomaschek mit auferirdisc 
Licht ausgefiihrt hat. Er wirft Tomaschek vor, dali er seine Argumente 
hinreichend begriindet habe. Hiusichtlich des mit auSerirdischem Licht ausgefiih 
Versuchs hat La Rosa seine Ansicht geandert, indem er ihm nicht mehr zwi 
Beweiskraft zuschreibt, und zwar infolge der Reflexion des Lichts in einem rel 
zur Lichtquelle bewegten. Spiegel. Auch die Versuche Majoranas beweisen na 
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La Rosa nichts gegen die ballistische Hypothese. Weiter halt es La Rosa fir 
unzweifelhaft, daB die Relativitatstheorie mit den Tatsachen der Aberration in Wider- 
spruch steht, wahrend, wie er zu zeigen versucht, seine eigene Hypothese diese Er- 
scheinungen voll und ganz erklaren soll. Alle Bezugssysteme sind, wie Verf. betont, eben 
nicht vollkommen gleichwertig. An einer Zeichnung sucht er zu zeigen, da8 nach 
seiner Hypothese zwar die Bewegung der Erde im Fixsternsystem erkennbar ist, 
daS aber Sterne, die sich gegen die Erde bewegen, eine Aberration nicht aufweisen. 
Mit anderen Worten, die Bewegung der Lichtquelle an und fir sich sei mit keinem 
Aberrationseffekt verkniipft. Zusammenfassend hebt der Verf. hervor, daB die 
Tomaschekschen Versuche und Hrérterungen die Relativitatstheorie widerlegen, da8 
aber weder seine Versuche noch seine Argumente die ballistischen Vorstellungen 
treffen,; daS alles vielmehr darauf hinweist, daB die Geschwindigkeit des Lichts sich 
zu der der Lichtquelle addiert. Dies sei eine Erfahrungstatsache, der sich jede Theorie 
_beugen miisse. A. H. BucErer. 


D. Gawronsky. Die Relativitatstheorie Hinsteins im Lichte der Philosophie. 
: Ein neuer Beweis der Lorentztranformation. 1288. Bern, Paul Haupt, Akadem. 
Buchhandlung, 1924. Lanczos. 


D. Gawronsky. Das Tragheitsgesetz und der Aufbau der Relativitats- 
-theorie. 768. Bern, Paul Haupt, Akadem. Buchhandlung, 1924. Aus dem Vorwort: 
yAllmahlich konnten wir uns aber der Erkenntnis nicht mehr verschlieBen, daB das 
| yeranderte Tragheitsgesetz mit den Einsteinschen Relativitatsprinzipien unvereinbar 
ist, ja noch mehr: da§ es zu einer grundlegenden Korrektur der gesamten Bewegungs- 
ilehre fahren mu8.“ Lanczos. 


J. H. Tummers. Die spezielle Relativitatstheorie Einsteins und die Logik. 
158. Vento (Holland), Selbstverlag, 1924. Verf. kommt zum Ergebnis, da der Begriff 
der relativen Zeit nicht hegriindet ist, weil eben das, was erklart werden sollte, 
postuliert wird, und da darum die Lorentzsche Auffassung vom Standpunkt der 
Logik aus den Vorzug hat. Lanozos. 


Anton Lampa. Wie erscheint nach der Relativitatstheorie ein bewegter 
Stab einem ruhenden Beobachter? ZS. f. Phys. 27, 138—148, 1924, Nr.2. Hs 
wird berechnet, unter welchem Gesichtswinkel ein bewegter Stab einem ruhenden 
Beobachter erscheint in dem Augenblick, wo dieser mit einem mit dem Stabe mit- 
bewegten Beobachter zusammentrifft. Der Zusammenhang zwischen den Gesichts- 
winkeln des ruhenden und des mitbewegten Beobachters wird abgeleitet und gezeigt, 
wie der ruhende Beobachter aus den Daten der Erscheinung des bewegten Stabes die 
Lange desselben erschlieSen kann. _ Lanczos, 


Erich Marx. Die Dimension der Hinsteinschen Lichtquanten. ZS. f. Phys. 
27, 248—253, 1924, Nr.4. Die kinetisch-statistische Behandlung des Strahlungsgleich- 
gewichtes fihrte Burger und Ornstein zu der GréBe « A? fir den StoBquerschnitt 
der Lichtquanten. « ist bei ihnen eine universelle, aber unbekannte Konstante. Als 
Schwingungsvolumen S wird der Raum bezeichnet, aus welchem das Elektron seine 
Energie wahrend der Schwingung entnimmt. Die Gréfe dieses Schwingungsvolumens 
ist das Produkt aus einer universellen Konstanten und der vierten Potenz der Wellen- 
lange. — Es wird gezeigt, wie man nach der klassischen Theorie, aus dem Schwingungs- 
olumen S des Elektrons, diese Konstante @ erhalt: die bisher angenommene Kugel- 
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x die Akkumulationszeit des Elektrons ist. Die absoluten Zahlen befriedigen die | 
Interferenzfahigkeit des Lichtes, die Verweilzeit und den Durchgang des Lichtes | 
durch engste Blenden. Die erhaltenen zahlenmafigen Dimensionen lassen sich ohne | 
Atomistik des Lichtes quantitativ durch den Schwellenwert hv/S der Energiedichte | | 
deuten, der fiir die Quantenaufnahme des Lichtes nach der Elektronentheorie gefordert | 

wird. Die ,Dimensionen des Lichtquants‘ geben danach an, bis zu welcher Breite | 
und Tiefe der Wellenfront der Nadelstrahlung die Dichte v/S herrscht. Manx. | 


Handbuch der Radiologie. Herausgegeben von Erich Marx. VI. Die Theorien | 
der Radiologie. Mit 141 Figuren und Abbildungen im Text und auf Tafeln. | 
XI u. 8068. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1925. [S.270.] ScHEEL. | 


Enrico Fermi. Sopra la teoria di Stern della costante assolutadell’entropia 
di un gas perfetto monoatomico. Lincei Rend. (5) 32 [2], 395—398, 1923, Nr. 11. 
|S. 293.] 

Enrico Fermi. Sull’equilibrio termico di ionizzazione. Cim. (N. 8) 1, 
153—158,.1924, Nr.2. [S. 263.] PRZIBRAM, 


Chr. Fiichtbauer. Die Absorption in Spektrallinien im Lichte der Quanten- 
theorie. Phys. ZS. 21, 8322—324, 1920, Nr. 12. | 


Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. 4. Aufl, Mit 156 Ab- 
bildungen. XII u. 8528. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., | 
1924. [S. 258.] ScHEEL. | 


Franz Zeilinger. Gastheoretische Berechnung der Brownschen Bewegung. 
Ann. d. Phys. (4) 75, 403—425, 1924, Nr. 20. [S. 293.] 


Herbert Daecke. Die beobachteten Unterschreitungen des elektrischen 
Elementarquantums im lLichte der linearen und zyklischen Fehler- 
theorie. Diss. Hamburg, 1924. 78. [S. 258.] PRZIBRAM. 


A.J, Lotka. Probability-increase in shuffling, and the asymmetry of time. | 
Science (N.S.) 59, 532—536, 1924, Nr. 1537. Ein Modell, um die ganz auBerordentlich | 
seltenen Falle von aufeinanderfolgenden Zunahmen von # darzustellen. In Urne | 
A bzw. B liegen ungeordnet die gleichartigen Zettel a bzw. b. Aus beiden wird je | 
50 mal gezogen und der Zettel in die jeweils andere Urne gelegt. Die dann in Urne | 
A befindlichen Zettel werden schwarz angestrichen und das Verfahren fortgesetzt. 
Die jeweilige Zahl der a-Zettel in Urne A hat genau die Eigenschaften der Ehren- 
festschen Modellkurve. Dagegen wachst die Zahl der schwarzen Zettel in Urne 4 
zuerst und fallt dann. Die Kurve stellt einen Ubergang zu einem immer unwahr- 
-scheinlicheren Zustand dar, das Maximum den a priori ganz unwahrscheinlichen Fall 
daB alle schwarzen Zettel wirklich in Urne A liegen. GUMBEL 


— 


3. Mechanik. 


A. H. Bucherer. Die Planetenbewegung auf Grund der Quantentheorie 
und eine Kritik der Kinsteinschen Gravitationsgleichungen. 2. Aufl, 328. 
Bonn, Verlag von Rohrscheid, 1924. Die 2. Auflage stellt insofern eine Erweit 

der ersten dar, als zunachst die spezielle Relativitatstheorie eine eingehendere 

erfahrt. Diese wendet sich hauptsichlich gegen die Relativitit der Gleichzeitigke 
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on Ereignissen, indem die unhaltbaren Folgerungen aus dieser Gleichzeitigkeit nach- 
‘gewiesen werden. Der Schwerpunkt liegt aber in der Erweiterung des Einsteinschen 
Agquivalenzprinzips. Es wird gezeigt, wie das Abspielen physikalischer Erscheinungen 
abbangig ist auber von dem Schwerefeld, in dem sie stattfinden, von dem Standort, 
je nachdem dieser beschleunigt ist, oder sich inner- oder aiBartalb des Schwerefeldes 
befindet. Das Ergebnis dieser kritischen Untersuchung ist, daB in der Tat die Form 
der Naturgesetze, z. B. die Form der Bewegungsgleichung eines Planeten vom Stand- 
ort abhangig ist, entgegen der Einsteinschen Behauptung, es gebe keinen Standort 
in seiner Gravitationstheorie. Diese Verhiltnisse werden auch vom mathematischen 
Standpunkt aus beleuchtet und darauf hingewiesen, daB die metrischen Eigenschaften 
des Raumes, in dem sich der betrachtete Vorgang abspielt, selbst relativ sind, d. h. 
abhangig von den metrischen Eigenschaften des den Beobachter unmittelbar um- 
gebenden Raumes. Als ausgezeichneter Fall eines Standorts wird derjenige auBerhalb 
des Schwerefeldes des Zentralkérpers angegeben. Man kénnte diesen Standort in 
beschranktem Sinne als einen objektiven bezeichnen. — Der Verf. wendet das er- 
weiterte Aquivalenzprinzip an auf die freie Bewegung einer Masse im Gravitations- 
Id. Da sich hier die Tragheits- und Gravitationskrafte das Gleichgewicht halten, 
sind die Verhaltnisse dieselben, als ob keine Kraft wirksam ware. Es ergibt sich 
a: mn, dai diese Masse als Bezugssystem des Beobachters sich ebenso verhalt wie ein 
ruhender Standort auSerhalb des Gravitationsfeldes (siehe aber das nachstehende 
sferat). Ware diese Ansicht richtig, so wirde das Invarianzprinzip fiir freie Bezugs- 
eme gelten. A. H. BucHEREr. 


‘4H. Bucherer. Die Masse als Funktion des Schwerepotentials. ZS. f. 
nays. 26, 183—195, 1924, Nr. 3. Die Gravitationstheorie des Verf. erfahrt in dieser 
it insofern eine Vereinfachung, als der Verf. nicht den Umweg iiber die Licht- 
uanten wahit, um zu den gesuchten GesetzmaBigkeiten zu kommen, sondern aus 
ergetischen Betrachtungen mit Hilfe der modernen Hypothese der Atomstruktur 
e Masse, die in einem Schwerefelde ruht, als Funktion des Schwerepotentials ab- 
tet und daraus Formeln auch fir bewegte Massen gewinnt. Es 148t sich namlich 

en, da& der Drehimpuls eines im Atom kreisenden Elektrons in einem schwachen 
mogenen Grayitationsfelde unyerandert bleibt. Hieraus ergibt sich eine Formel fir 
Zeitdilatation und fir die Massen, die sich in einem Schwerefelde bewegen. Dab 
Masse auch im Schwerefelde mit der Geschwindigkeit veranderlich ist, ergibt 
noted sowohl wie experimentell, war aber bisher vom Verf. nicht in 
: gezogen worden, Das Ergebnis der hierauf fuBenden neuen Berechnung 

ie Eskom, dub ie varie der Gravitationsgleichungen auch fir freie 
ssysteme nicht mehr besteht. See ae DS ore ad 
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1. einen linearperiodischen, 2. einen harmonischen Zyklus zu berechnen. Die er-} 
haltenen Schleifen besitzen die Eigenschaften der stationaren Hysteresisschleifen. | 
Setzt man voraus, daB fiir die Hysteresis keine andere Ursache als die Nachwirkung | 
vorhanden ist, so bestimmt die erstere der beiden einzigen in obiger Beziehung vor-} 
handenen Materialkonstanten die spezifische Hysteresisbreite, bzw. den Inhalt der | 
Schleife, die zweite den Quotienten aus verlorener Energie und Gesamtenergieumsaty, | 
ihr Produkt den Elastizitétsmodul. Diese Voraussetzung laBt sich z. B. dadurch | 
priifen, daS man ein solches nachwirkendes System einer freiwilligen, gedampften | 
Schwingung unterwirft; alsdann stehen Schwingungsdauer und logarithmisches | 
Dekrement in einfacher Beziehung zu obigen beiden Nachwirkungskonstanten, die | 
sich ihrerseits auch direkt bestimmen lassen. — Das Experiment, das an einem ein-} 
fachen, auch fiir technische Zwecke brauchbaren elastischen Horizontalpendel aus- | 
gefiihrt wurde, ergab Ubereinstimmung beider Methoden, so daS die obige Voraus- 
setzung als berechtigt nachgewiesen ist. Damit sind Nachwirkung, Hysteresis und 
innere Reibung auf eine gemeinsame Ursache zuriickgefiihrt. — Es wird versucht, 
eine qualitative Deutung dieser Erscheinung zu geben; der primare Vorgang scheint 
auf einer Art von ,innerer Sublimation“ zu beruhen, die jedenfalls die Langsamkeit 
des Vorgangs befriedigender erklirt als eine ,Gleitreibung*. Damit hangen die drei : 
Erscheinungen innig mit der der Rekristallisation zusammen. Auch die Dauer- } 
deformation wird durch diesen Erklarungsversuch umfaBt. BENNEWITZ. 


Suddhodan Ghose. On liquid motion inside cortain rotating circular ares. | 
Bull. Caleutta Math. Soc, 15, 27—46, 1924, Nr.1. Es wird der Ansatz gemacht: 


atiy =e. tang + (€ + in) 


e. S\(— 1)" F) eT sinnE+7 jet 2c SC Demons 


=s a1 


so daB § = const und » = const kreisférmige Begrenzungen des Querschnitts des | 
zylindrischen GefaBes darstellen, die sich untereinander orthogonal schneiden. Im 
Innern gilt dann fiir vollkommene Fliissigkeit 4, y = 0, am Rande wy = 1¥/,@ (a+ y?) 
+ const (w = Stromfunktion, @ = Winkelgeschwindigkeit). Es werden die Falle 
eines durch vier und drei Kreisbogen begrenzten Querschnitts behandelt, indem far 
wy ein additiv aus mehreren Gliedern bestehender Ausdruck angesetzt wird, dessen 
Summanden zum Teil aus entsprechenden von n —,1 bis co gehenden Summen oder 
Integralen von Ausdriicken mit Kreis- und hypérbolisthen Winkelfunktionen bestehen, 
deren Koeffizienten und Einzelglieder im Innern und an der Begrenzung naher 
kutiert werden. Aus dem Fall der Begrenzung durch drei Kreise werden als Sonder 
falle die Stromfunktionen fiir Begrenzung durch zwei orthogonale Kreise, durch eine 


Halbmond und durch einen Kreis und zwei sich rechtwinklig schneidende gerag de 
Linien abgeleitet. 


G. Grezes. Sur la résistance des fluides. ©. R. 178, 1687—1689, 1924, Nr. 2 
In einem zylindrischen Glasrohr von 25cm Durchmesser und 1,20m Lange wurden 
Kugeln von 5, 10, 15 und 20cm Durchmesser aufgehingt und ein Wasserstrom wur 
durch das Rohr geschickt; der Widerstand der Kugeln wurde gemessen und nac 
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wigenommen. (Der Ausdruck fir K scheint in der Abhandlung unrichtig wieder- 
Zegeben zu sein, wo er namlich noch einmal mit (D/d)? multipliziert ist.) Die er- 
aaltenen Werte, iiber deren Zuverlassigkeit und Genauigkeit sich ohne nahere An- 
saben iiber Versuchsanordnung usw. — die aber in Aussicht gestellt werden — nichts 
wussagen laBt, werden mit Ergebnissen von Morin verglichen. Es fallt jedenfalls 
vuf, daB von mechanischer Ahnlichkeit nicht gesprochen wird, worauf ja auch der 
Bau der angewendeten roh-empirischen Formel hinweist, und da die Behauptung 
aufgestellt wird, bei den Kugeln von 5 und 10cm Durchmesser sei kein Wandungs- 
sinfluS mehr festzustellen gewesen, ,die Bewegung kénne als eine in unbegrenztem 
Mittel betrachtet werden“; dies ist véllig ausgeschlossen. EISNER. 


P, Noaillon. Réponse aux Observations de M. Pascal sur la circulation 
superficielle. C. R.178,311—314, 1924, Nr.3. Auseinandersetzung mit den folgenden 
Arbeiten von M. Pascal: ©. R. 177, 746, 1923; Atti dei Lincei (5) 30 [1], 249, 1921; 
Fiornale di matematiche di Battaglini 59, 215 ff., 1921. Es handelt sich um den Wert 
ler Zirkulation um eine geschlossene Flache herum bei den verschiedenen Bedingungen, 
ie der umgebenden Fliissigkeit vorgeschrieben werden kénnen (Grenzbedingungen 
m Unendlichen, Rotationsfreiheit, Mehrdeutigkeit und Periodizitat des Geschwindig- 
eitspotentials, Stetigkeitsfragen usw.). EISNER. 


J. M. Bargers. Strooming van een vloeistof langs een vaste wand. Physica 
2, 27—32, 1922, Nr. 1. ScHEEL. 


K. Bennewitz und P. Giinther. Uber den Zustand des in Platin gelésten 
Wasserstoffs. ZS. f. phys. Chem. 111, 257—268, 1924, Nr. 3/4. Ausgehend von der 
Uberlegung, da& das Bohrsche H-Atom 1,1 .10—8em Durchmesser besitzt, wahrend der 
7Zwischenraum zwischen den Platinatomen und im Kristallgitter etwa 0,3 . 10—8 betragt, 
wird die Moéglichkeit, da{ der Wasserstoff im Platin in Kerne und Elektronen disso- 
zliert vorhanden sei, diskutiert. Die besonders schnelle Diffusion des H, durch Pt- 
Wande spricht fir diese Annahme, da der Durchmesser des H-Atoms nicht grofen- 
dnungsm4big geringer als der anderer Atome ist. Das Problem lauft hinaus auf 
Nachweis der Existenz freien positiven Kerngases im Platin. — Uber erhitztes 
atin geleiteter H, ladt einen dahinter befindlichen Kondensator positiv auf, wahrend 
Platin negativ wird, wie inzwischen auch Andersen fand. Das Vorhandensein von 
fonen beider Vorzeichen in unmittelbarer Nahe von erhitzten Metallen, und zwar in 
chiedenen Konzentrationen konnte dadurch nachgewiesen werden, dal Cu, Ag, 
+, in H, erhitzt, sich durch ein auSeres Feld verschieden schnell aufladen. Hin 

ekter Nachweis des Kerngases durch Uberfiihrungsversuche fiel aus eingehender 
liskutierten Griinden negativ aus. Die zugrunde gelegte Vorstellung vermag den 
organg der Katalyse am Platin anscheinend klarzustellen. — Endlich wurde die 
veitfahigkeit des mit Hy beladenen Pt untersucht, die eine Abnahme gegeniiber 
nem Pt zeigte. Auch dieser Befund ist mit der obigen Annahme nach Auffassung 
r Autoren vereinbar. BENNEWITZ. 


,Berl und E. Wachendorff. Beitrage zur Natur der Adsorption von 
-oBoberflachigen Stoffen. ZS. f. angew. Chem. 37, 747—750, 1924. Die 
‘ahigkeit yon aktiver Kohle verschiedener Herkunft und aktiven Kieselsauregels, 
mzoldampf zu adsorbieren, wird bei 20° bestimmt. Zur Messung wird ein reiner, 
rrockener Luftstrom von konstantem Druck mit Benzol beladen und iiber das Ad- 
bens geleitet. Der Gehalt der Luft an Benzol hinter dem Adsorptionsgefa8 wird 
it dem Interferometer gemessen. — Der Benzoldampf wird so lange ther das Ad- 


— 


a 
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sorbens geleitet, bis das austretende Gas den gleichen Benzolgehalt aufweist, wie ai| 
nicht mit dem Adsorbens in Beriihrung gewesene, mit Benzoldampf gesattigte Luft 
d.h. bis Sattigung des Adsorbens eingetreten ist. Die dem Sattigungspunkt ent} 
sprechende Menge des vom Adsorbens aufgenommenen Benzols ergibt sich aus de} 
Gewichtszunahme des Adsorptionsgefabes. Auch der Gang der ,,Beladungskurye} 
wird bestimmt, der die Abhingigkeit der Benzolkonzentrationen des Austrittsgase} 
von der Zeit bzw. der absoluten Strémungsgeschwindigkeit in der adsorbierendey 
Sehicht darstellt. Der Verlauf der Beladungskurve ist errechenbar aus der wirklichey 
Dichte, der scheinbaren Dichte des einzelnen pordsen Korns und aus dem Sattigungs) 
wert des Adsorbens. — Die Untersuchungen bestiatigen die geltende Auffassung, dali 
das wirksame Prinzip bei der. Adsorption an groBoberflachigen Kérpern deren innereé 
Oberflache ist, d. h. die gesamte Wandflache der feinen Kapillaren, in die das Gas 
hineindiffundiert. *TH 


Victor Lombard. Sur la perméabilité du nickel a l’hydrogéne. ©. R. 107] 
116—119, 1923, Nr. 2. Nickelscheiben von etwa 10 mm Durchmesser und 0,3 (bzw 
0,4)mm Dicke werden zwischen Stahlrohren dicht eingesetzt. Das freie Ende des 
einen Rohres ist mit einem GefaBe von 10 Liter Inhalt, mit Wasserstoff von bestimmtem 
Druck (p) gefiillt, verbunden, das freie Ende des anderen Rohres ist mit einem 
evakuierbaren Gefai verbunden, dessen Druck durch ein Me Leod gemessen wird. 
Die Temperatur (¢ in °C) des Ni-Bleches, das durch einen elektrischen Ofen auf die 
gewiinschte Temperatur gebracht wird, wird durch ein Pt-Pt Rd-Thermoelement kon- 
trolliert. Die Menge Wasserstoff (m) in Kubikzentimetern (bei 0 und 760mm Hg), 
die in der Stunde pro Flacheneinheit des Bleches hindurchwandert, wird in. Ab- 
hangigkeit vom Druck des Gases (p) und der Temperatur des Bleches (t) bestimmt. 
Es ergab sich (bei p = const) m= a‘ und (bei t = const) m = Kp; die 
Konstanten a und KK sollen auch von der Vorbehandlung des Bleches abhangen. 

K. Horovitz. 


J.J. Haak. Over de dikte van geadsorbeerde gaslagen. Physica 2, 12—14,) 
122 SNe ScHEEL. 


H. Sirk. Die Berechnung von Molekulardurchmessern aus Oberflachen- 
spannung und Verdampfungswirme. ZS. f. phys. Chem. 114, 114—128, 1924, 
Nr. 1/2. [8.259] + 


. t 
H. Sirk. Die Berechnung von Molekulardurehmessern aus Verdampfungs- | 
warme und Oberflachenspannung. Phys. ZS. 25, 545—546, 1924, Nr. 21. [S. 260.] | 


H. Sirk. Der Durchmesser der Argonmolekel. Naturwissensch. 12, 920- 
1924, Nr. 44. [S. 260.] 


Willem J. Luyten. Note on some statistical consequences of the lumino 
sity law. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 260—264, 1924, Nr. 6. Es wird eine gleich: 
maBige Verteilung der Sterne nach~ihrer Lage im Raum und eine GauSsche nach 
ihrer absoluten Grofe und nach dem Logarithmus ihrer Geschwindigkeit angenom 
Dann ihre Verteilung nach einer Funktion H gleich absolute Grife +5 mal de 
Logarithmus der Geschwindigkeit untersucht. Dabei werden nur Sterne betrachtet, 
deren Grobe und Geschwindigkeit ttber einem gewissen Betrag liegen. Dies fubrt : 
einem aus zwei verschieden gearteten Teilen bestehenden Verteilungsgesetz. 
sind zwar gauBisch, aber die je zwei dabei auftretenden Konstanten sind verschie 
Zur praktischen Verwendung mu8 man also, damit die beiden Teile aufeinanderp 

den einen Kurvenzug noch mit einer Konstanten multiplizieren. Das Maximum is 
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jehr spitz. Nur in einem Spezialfall wird die Kurve symmetrisch. Vier Vergleiche 
deser theoretischen Verteilung mit 100 bis 200 Sternen im Greenwicher Sternkatalog 
ur verschiedene Minimalwerte der Gré8e und Geschwindigkeit zeigen eine befriedi- 
rende Ubereinstimmung. GUMBEL. 


Y. Busse. Uber Schallgeschwindigkeit und Verhaltnis der spezifischen 
Varmen von organischen Flissigkeiten. Ann. d. Phys. (4) 75, 657—664, 1924, 
Ir. 22. Die Arbeit kniipft an eine Veréffentlichung von Doersing (Fortschr. d. 
hys. 64 [1], 213, 1908) an. Als Bedingungen fiir das Entstehen brauchbarer Kundt- 
cher Staubfiguren werden gefunden: Verwendung symmetrisch geklemmter Réhren 
it nicht zu geringer Wandstirke und stabilem Stempel; intensive kurz einwirkende 
challquelle, Pulver von geeigneter KorngréSe und Dichte. Unter Beachtung dieser 
egeln wurden die folgenden Resultate gefunden, aus denen k = C,/C,, als das Ver- 
4ltnis der isothermen zur adiabatischen Kompressibilitat berechnet wurde. 


| | Schall- 

Substanz Formel | Dichte A sor4 | geschwindigkeit k Temp. 
| in m/sec oC 
spiel C,H | 0,6867 1111,7 1,313 21,0 
Seamethan . .. }-* CH;—NO, | 11,1414" | 1360,5 1,459 | 21,0 
ethylalkohol .. | CH,—OH | 0,7948— | 1143.2 | 1,240 | 19,0 
mylalkohol...| C;H,,—OH | 0,8154 1269,8 | 1,183 | 20,0 
» | C3 H,O | 0,7904 1189,4 1,341 | 20,5 
araldehyd ...) (Cg Hy Oz | 0,9957 | 12024 | 1,801 | 21,5 
hlorbenzol . . . | C,H; Gl 1,1069 1315,4 1,347 | 17,0 
Hrobenzol ...|| C,H;—NO, |  1,2022 1506,1 1,266 | 17,5 
ilin . bit) OC, = Hg => 10200 1675,7 1,279 | 20,8 
thylbenzol | “0, H;-—(C.H,),=1} . 0,8683 1351,0 1,309 | 20,0 
; eal = Cg Hs--CH, 0,8648 1327,2 1,378 | 20,5 
itrotoluol . . . CgH,(N0.)—CH, 11,1640 = - 14820 1,275 | 20,5 
; . . | @gH,(NH,)—CH, | 0,9996 | 1644,8 1,213 | -:91,0 
-Toluidin . . . | CgHy(NH,)-CH, > 0,9888 = 1602,4 1,197 21,6 
-{) 3H, (0 B)—CH, |) -2-1,0347.< 1492.5 1,145 | °21,5 

us den Resultaten werden eine Reihe von Schlissen gezogen, die physikalisch- 


nemisches Interesse haben. é ScHEEL. 


»Tams. Zur Frage des Hinflusses von Sonne und Mond auf die Stob- 
‘equenz der vogtlandischen Erdbebenschwarme. Berichte Leipzig 76, 1924, 
7. Oktober. 95S. 
-Tams. Zur Frage des Einflusses des Luftdrucks auf die Stobfrequenz 
- vogtlandischen Krdbebenschwarme. Ebenda. 168. Verf. findet ganz 
2, wie dies V. Conrad bereits fiir einen Tei! Osterreichs festgestellt hat, dab 
requenz der vogtlandischen Erdbebenschwarme 1897 bis 1908, abgesehen von einer 
onnentiigigen und vielleicht auch einer halbmondtigigen Periode, ganz wesent- 
ch durch nicht genauer zu iibersehende endogene Vorgange bestimmt war. Tage 
groBem Luftdruckgefille fehlten. _ GUTENBERG. 


Thoms. Uber die Erdbebenkatastrophe in Japan am 1. September 1923. 
g¢ Naturforschervers. Innsbruck 1924. Naturwissensch. 12, 975—980, 1924, 
ysikalische Berichte. 1925, ile 
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Nr. 47. Der Verf., ein Nichtfachmann, traf wenige Tage nach der Katastrophe | 
Japan ein und schildert seine Beobachtungen. Er kniipft daran einige theoretisc} 
Betrachtungen sowie Mitteilungen iiber den Stand der Erdbebenforschung. (Erste 
entsprechen zum Teil nicht den heute ublichen Ansichten, z. B. Magmaschicht 
rund 120km Tiefe, Herdtiefen tiber 60 km.) GuTENBEr) 


E. Asch. Lose gekoppelte Férderrittler, ZS. f. techn. Phys. 5, 436—44], 195 
Nr. 10. Zur Foérderung von Massen werden Rinnen verwendet, welche in ein} 
dauernden schwingenden Bewegung erhalten werden, Die hier betrachteten Férdd 
rinnen ruhen auf schraggestellten, parallelen Stahlfedern, deren Schwingungsausschlaj 
sowohl eine wagerechte, als eine lotrechte Komponente besitzen. Asch nimmt al 
daB die Férderung des losen Gutes ausschlieBlich durch die vertikalen Komponent| 
der Beschleunigung der Rinne zustande kommt und wiahrend jedem Spiele begin 
wenn diese Komponente gréSer als die Erdbeschleunigung wird. Die zweite Mogli 
keit fiir eine Férderung durch die wagerechten Komponenten (wenn sie verschied: 
egro8 fiir den Hin- und fiir den Riickgang gewahlt werden, wie in den ,Propelle 
rinnen“ yon Marcus) wird nicht betrachtet. Bei der Bestimmung der Arbeitsleistu 
macht er die Annahme, daS wahrend der Schwingungen eine Dampfung proportio 
der Geschwindigkeit wirkt. Nap 
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Herbert Daecke. Die beobachteten Unterschreitungen des elektrisch 
Elementarquantums im Lichte der linearen und zyklischen Fehlertheori 
Diss. Hamburg, 1924. 7S. Der Verf. wendet die zyklische Fehlertheorie von Mis 
auf das Zahlenmaterial an, das M. Kénig und KH. Radel bei ihren Ladungsmessung 
an Quecksilbertrépfchen erhalten haben, und findet, daB die Unterschreitung 
des Hlementarquantums sich in den Grenzen der Beobachtungsfebler als Submultip} 
von € = 4,77.10—10 elektrost. Kinh. darstellen lassen. Die Arbeit schlieft m 
folgenden Worten: Als mathematischer Statistiker wird man sich hiten, aus d 
vorliegenden Resultaten bindende Schliisse iber physikalische Dinge zu ziehen. Nick 
zu leugnen ist die Kntdeckung merkwirdiger Gesetzmabigkeiten in den Serien y 
scheinbar ungeordneten Ladungswerten. Man darf aber nicht vergessen, da die 
fir unsere Untersuchung zugrunde gelegten und als feststehend angenommene 
Werte nach der Art und Weise ihrer Bestimmung héchstens als ,scheinbare Ladunge 
zu verwenden sind, Uber diese Zahlenwerte von ,scheinbaren Ladungen“ kann 
aussagen: Die Annahme, daf sie ganzzahlige Submultipla yon 4,77 sind, besitz 
gréBere Wahrscheinlichkeit als jede andere Annahme. Diese Tatsache kann vielleich 
dem Physiker eine Hilfe sein: Sollen sich die Beobachtungen iiber die 
schreitungen der Ladung unter 4,77.10—10 elektrost. Kinh. mit den vielen Be 
fir die Existenz des elektrischen. Elementarquantums vereinen lassen, muB | 
Reduktion dieser Beobachtungen auf 4,77 oder ganzzahlige Vielfache davon m 
sein. Zu dieser Reduktion kann vielleicht gerade die Tatsache niitzlich sein, d 
scheinbar gesetzlosen Be en aa doch in der oben ecrwahnten Bezi 
zu 4,77 stehen. K. Przipral 


~ 


Arnold Sommerfeld. AtombauundSpektrallinien. 4.Aufl. Mit 156 Abbildunge 
XII u. 8628. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., : 
»Die vierte Auflage ist gegeniiber der dritten wieder erheblich: umgearbeitet worde 


| 7. Technische Mechanik, — 1. Elektron; 2, Atome und Molekiile. 259 


ftzdem ich mich bemithte, alles irgendwie entbehrliche auszuschalten. So habe ich 
# Ausfihrungen iber Kristallstruktur und itiber Molekularmodelle fortgelassen, die 
feorie der Kugelwelle und ihres Impulsmomentes im Text gekiirzt und in den Zu- 
os unterdriickt, da sie mir heute als Grundlage der Quantenstrahlung doch nicht 
phr zureichend scheint. Auch den besonderen Paragraphen iber Relativitatstheorie 
tbe ich gestrichen; aus dem umgekehrten Grunde, weil sie nimlich als anerkannte 
id allgemein bekannte Grundlage der Naturforschung angesehen werden darf. — 
sonders kam es mir darauf an, zwei Gegenstinde in die neue Auflage einzuarbeiten: 
2 Bohrsche Theorie des periodischen Systems und die Komplexstruktur der 
ektren.“ Inhalt: Vorbereitende Tatsachen; das Wasserstoffspektrum; das natiirliche 
jektrum der Elemente; die Réntgenspektren; Polarisation und Intensitat der 
ektrallinien; Theorie der Feinstruktur; die Seriengesetze im allgemeinen; die 
mplexstruktur der Serienterme; die Bandenspektren; mathematische Zusatze und 
ganzungen. : SCHEEL. 


a 


Y. Raman. On the Mean Distance between neighbouring Molecules. 
dl. Mag. (6) 47, 671—679, 1924, Nr. 280, April. Der mittlere Abstand benachbarter 
olekiile wird auf zwei Weisen berechnet. Die erste Methode griindet sich auf das 
oltzmannsche Prinzip der Entropie-Wahrscheinlichkeit. Ist » die Anzahl der 
olekiile pro Volumeneinheit, so ist der mittlere Abstand 4 = k.n— "3. Sei P(r) die 
ahbrscheinlichkeit, da der nachste Nachbar eines Molekiils in einem Abstand 
‘ischen ry und r + dr liegt, dann ist 2 = | rP(r)dr. Nach dem Boltzmann- 


0 
= WC) 1 
en Prinzip ist P(r)dr =e ET, Wappen wo W(r) diejenige Arbeit be- 


utet, die notig ist, um alle Molekile aus dem kugelfé6rmigen Raum mit dem Radius r 
ein bestimmtes Molekiil zu entfernen. Das gibt im Fall idealer Gase 
= =a ren R T) fiir den mittleren Abstand A = 0,554.n_ ‘is, Bei dichten 

etn wird fir W’(r) der Druck gesetzt, der auf die Oberflache des spharischen 

umes mit dem Radius r um ein Molekil ausgeibt wird, — 4ar2 RT p(r), wo @(r) 
1e unbekannte Funktion ist. Es wird gezeigt, da 4 bei zunehmendem yw zuerst 
smlich schnell, dann langsamer abnimmt, um sich schlieBlich dem Molekil- 

rehmesser zu nahern. Es variiert dann & von 0,554 (beim idealen Gas) bis 1,12 

ir die dichteste Packung). In Flissigkeiten liegt k etwa zwischen 0,8 und 1,0. 

e zweite Methode benutzt das Boltzmannsche Verteilungsgesetz. Ist P(r) die 

ahrscheinlichkeit, da8 der Abstand eines Molekiils vom nachsten Nachbar zwischen r 


“ 
dr + dr liegt, so ist 1 —{ P(r) dr die Wabrscheinlichkeit, da zwischen 0 und r 
3 

0 


erhaupt: kein Molekiil liegt. Fiir A erhalt man einen ganz ahnlichen Ausdruck wie 
i der ersten Methode. Die Zahlenwerte fir k stimmen bei beiden Methoden gut 
erein. JUNG. 
= ; ; - 

Sirk. Die Berechnung von Molekulardurchmessern aus Oberflachen- 
annung und Verdampfungswarme. ZS. f. phys. Chem. 114, 114—128, 1924, Nr. 1/2. 
sr der Annahme, daB die Molekeln elektrische Quadrupole sind, ergibt sich aus ¥, dem 
ischen Anteil der Oberflachenspannung, A, der molekularen inneren Verdampfungs- 
me, und V, dem Molekularvolumen der Flissigkeit, der Molekulardurchmesser 
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s = 3,2 wv. Fuhrt man statt y den statischen Anteil der Oberflachenspannung bt 


A 
Zak T | 
absoluten Nullpunkt 7 = Y oF * ein (Ix kritische Temperatur, Vo Molekul 
volumen beim absoluten Naligunkyy so folgt 
sae Rae 
Sah (i pe SSR Ss Se nn 


Fihrt man in (1) die aus dem Gesetz der ibereinstimmenden Zustande folge: 
A Vi 


Beziehung p= k—> ein, wo k& fir verschiedene Stoffe denselben Wert } 
K 


V 1 
und setzt 7 = 93, 7D).80 Ole tes == 1,79 = V 63, wahrend aus der Annahme, da 
0 uv 


Molekeln beim absoluten Nullpunkt den Raum méglichst dicht erfiillen, s = 1 
-10-8V Js folgt. Durch Vergleich dieser beiden Werte ergibt sich k = 1,37.1 
wahrend van der Waals’ Gleichung k = 0,936.108 ergibt. — Driickt man in (1) | 
unter Annahme moglichst dichter Packung durch s aus und lést die Gleichung nace 
so erhalt man, unter Hinfihrung von 2; = innere Verdampfungswarme in ¢a 
M = Molekulargewicht und D = Dichte beim Siedepunkt, fiir s den in Zentime} 
gemessenen Molekulardurchmesser 


a 3 M? e 
Si 1). QL Bae ok ke cin. Pe, 5 Ree 
s.108 = J/oass TD 


Nach dieser Formel werden die Molekulardurchmesser fiir 17 verschiedene Sto 
berechnet. Sie sind nach ihrer Ableitung StoSdurchmesser, die sich auf die Temperat 
des Siedepunktes beziehen. Sie eet mit den aus der Viskositat des betreffend| 
Stoffes als Gas nach den Methoden der kinetischen Gastheorie berechneten Molekuld 
durchmessern verglichen. Diese StoSdurchmesser, die sich auf eine hhere Temperat 
beziehen, sind ausnahmslos kleiner als die nach (2) berechneten, im Mittel u 
etwa 30 Proz. Beim Argon ermoglicht die Einatomigkeit auch einen Vergleich n 
dem Werte des durch Anwendung von Lindemanns Schmelzpunktsformel b) 
rechneten Atomdurchmessers. Er ist auch ein StoBdurchmesser, der sich aber a 
nahe die gleiche Temperatur bezieht, wie der nach (2). Er stimmt auch 
entsprechend mit diesem tiberein. Der durch die Réntgenmessungen an kristalline} 
Argon von Simon und v. Simson berechnete ,Braggsche Atomdurchmesser® i 
etwas groBer als der nach (2) ermittelte. : 


H. Sirk. Die Berechnung von Molekulardurchmessern aus Verdampfun 
warme und Oberflichenspannung. Phys, ZS. 25, 545—546, 1924, Nr. 2 
Vortrag gehalten auf der Innsbrucker Naturforscherversammlung iiber die in dé 
ZS. f. phys. Chem. erschienene Arbeit des Verf. Vgl. vorstehendes Referat. SIR 


H. Sirk, Der Durchmesser der Argonmolekel. Naturwissensch. 12, 920—92: 
1924, Nr, 44, Vorlaufige Mitteilung tiber den nach der vom Verf. abgeleiteten Fo 
berechneten Durchmesser. Vgl. obiges Referat. SIR 


Marcel Brillouin. Atome de Bohr. Fonction de Ldenae cireumnucléa 1 
(Oe Ae 178, 30—32, 1921, Nial'y ; m. Scui y 


Ferruccio Zambonini. La struttura atomica secondo Bohr e Visomorft 
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acei Rend. (5) 38 [2], 16—20, 1924, Nr. 1/2. Die Isomorphie und die verschiedenen 
m Verf. festgestellten Ahnlichkeiten zwischen den seltenen Erden und den Erd- 
‘alien werden auf gleiche Elektronenzahl in der AuBersten Elektronenhiille der 
ome zurickgefihrt Diese Zahl betragt nach Bohr zwei. Die Analogie der 
tenen Erden mit dem Aluminium, Gallium, Indium, Thallium usw. geht nicht weit; 
ist bis jetzt nicht gelungen, Alaune zu gewinnen, in welchen eine seltene Erde 
s Aluminium ersetzt. Das Thallium, das in Alaunen das Aluminium zu ersetzen 
rmag, steht bis auf die basischen Kigenschaften dem Aluminium viel naher und 
t, wie dieses, in der auSersten Elektronenhille 2 + 1 Elektronen. Die Atome der 
tenen Erden werden zum Unterschied hiervon erst dadurch dreiwertig, da% auSer 
n beiden auSeren Elektronen noch eines der vorletzten Hille austritt, namlich das 
4 der Nebenquantenzahl 3. Diese vorletzte Hille besteht dann nur noch aus 
‘ei Gruppen von je vier Elektronen mit den Nebenquantenzahlen 1 und 2 und ist 
n ebenso aufgebaut wie die vorletzte Hiille des Calciums, Strontiums und Bariums. 

; KAUFFMANN. 
A. Henglein. Der Aggregatzustand der Elemente und das Atommodell. 
». f. Elektrochem. 27, 28—30, 1921, Nr. 1/2. 


mstein. Das Tragheitsmoment des Wasserstoffmolekiils. Berl. Ber, 1920, 
65, Nr. 1/3. 


F. Niessen. Mededeeling omtrent de theorie van het positieve water- 
lofion. Physica 2, 345—355, 1922, Nr.11. Vgl. diese Ber. 4, 645, 1923. 


astace J. Cuy. Die Valenztheorie von G. Lewis und die Asymmetrie des 
aassermolekils. ZS. f. Elektrochem. 27, 371—373, 1921, Nr. 15/16. 


nil Kohiweiler. Atombau und chemische Higenschaften. Phys. ZS. 21, 
3—549, 1920, Nr. 20. 


alter Hiickel. Beitrage zur Auffassung der homiopolaren Atombindung. 
3. £. Elektrochem. 27, 305—309, 1921, Nr. 13/14. 


rid L. Webster. Problems of X-ray emission. Quantum phenomena in 
e general radiation spectrum. Bull: Nat. Res. Counc. 1, 427—455, 1920, Nr. 7. 


andbuch der Radiologie. Herausgegeben von Erich Marx. VI. Die Theorien 
r Radiologie. Mit 141 Figuren und Abbildungen im Text und auf Tafeln. 
u. 806 8. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1925. [S. 270.] 


* 


| Debye. Laue-Interferenzen und Atombau. Naturwissensch. 10, 384—391, 


Nr: 16... . “ScHEEL. 


iH Kolkmeijer, J. M. Bijvoet and A. Karssen. The Crystal-Structure of 
ercuric Sulphide. I. Proc. Amsterdam 27, 390—392, 1924, Nr. 5/6. Unter- 
mg mit Rontgenstrahlen nach der Pulvermethode. Das trigonale Zinnober ist. 
von Mauguin untersucht worden. Verff. bestimmen die Struktur des HgS, 

als schwarzes Prazipitat entsteht, wenn man aus einer Hig-Salzlosung das 
is Sulfid niederschlagt. Sie finden, da dieses ,amorphe“ Hg§ kristallinisch ist. 
ruktur ist wie bei der Zinkblende von der Kantenlange 5,85 A. Daraus geht eine 
e 7,69 hervor; der héchste der in Landolt-Bérnstein 1912 angegebenen 
ist 7,70. Daraus wird fir Hg der ,Atomradius* (Braggs atomic domain) 
A gefolgert. KoLKMEIJER. 
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Camille Gillet. Les solutions aqueuses. Orogine des effets osmotigq) i! 
C.R. 177, 257—258, 1923, Nr. 4. Verf. weist gegeniiber H. KE. Armstrong darauf hin, | 6) 
er bereits vor langerer Zeit (s. a. Fortschr. d. Phys. 66, 41, 1910) die Meinung | 
gesprochen habe, daS Wasser aus Hydrol (Hy 0), Dihydrol (H, 0). und Polyhydrol (HJR) 
im Dissoziationsgleichgewicht bestehe. Hydrol sei auberst reaktionsfahig und hat 
sichlich wirksam. Lésungen gleichen osmotischen Druckes seien solche, die gleich 
Molekiile Hydrol enthalten. K. Horovwii 


Alfred Gillet. Recherches sur l’électrodiffusion (Migration des iojf} 
C. R. 177, 261—263, 1923, Nr. 4. Eine Lisung, die auf 100 Teile 10 Teile Gelaigy 
und 8 Teile Na,SO, enthalt, wird zwischen Pt-Elektroden der Elektrolyse ur} 
worfen. Unmittelbar nach dem Versuch wird der Gelatineblock in Schichten par’ 
den Elektrodenplatten zerschnitten und die Konzentrationen quantitativ ported 
die Konzentrationen werden sodann als Funktionen der Entfernung von den Elektr 
aufgetragen. Um das Verhalten bei Diffusion ohne Stromdurchgang unter mogli 
gleichen Bedingungen zu untersuchen, wurde an Stelle der Elektroden ein | 
zur Beriihrung gebracht, dessen Konzentrationen an den verschiedenen Bestandte | 
denen gleich waren, die man an den Elektroden nach der Elektrolyse findet. Da 1 
ergab sich folgendes: Die Kurven des freien NaOH an der Kathode und des Nab 
der Anode zeigen denselben Verlauf wie die Kurven der entsprechenden gewohnli 
Diffusion, die Kurven der freien H,SO, an der Anode und des gesamten SQ, an 
Kathode zeigen ein vollig anderes Verhalten. Die Gesamtkonzentration des SO, 
der alkalischen Zone an der Kathode ist gleich der Gesamtkonzentration des SO, _ 
sauren Zone an der Anode. Die Kurve der Diffusion des NaOH zur Kathode ¥ 
langert sich in der Richtung auf die Anode zu und zeigt so ein Mitfihren des Na‘ 
zur Anode an. Die Geschwindigkeit des Kations andert sich enorm mit der Str 
dichte, die des Anions scheint unveranderlich zu bleiben; auch die ,Uberfihrun 
zahlen“ andern sich stark. Aus allen diesen Tatsachen zieht der Verf. folgei 
Schliisse: Es scheint, daB das Kation allein den Strom transportiere und dab 
Elektrodiffusion zur Anode eine Anaphorese sei, die nicht allein SO, mitfiihre, sond 
alle Molektile des Elektrolyten, so auch NaOH. K. Horov 
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M. Beja. Notiz iiber die Leitfahigkeit konzentrierter Ozon-Sauerst 
Losungen, ZS. f. Elektrochem. 29, 478, 1923, Nr. 10 (19/20). [S. 268.] 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


J. Mercier. De la synchronisation harmonique et multiple. Journ. de p) 
et le Radium (6) 5, 168—179, 1924, Nr. 6. Die Erscheinung des Sychronismus 
ganz allgemein bei jeder Anordnung auf, welche aus zwei gleichartigen, mitei 
gekoppelten Oszillatoren mit benachbarten Schwingungszahlen besteht. Es t 
Schwebungen auf, die der Differenz der Schwingungszahlen entsprechen, so dab 6 
Schwingungszahl des einen Oszillators bestimmt werden kann, wenn die des ande 


| 
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fwie die Anzahl der Schwebungen in der Zeiteinheit genau bekannt sind. Verf. 
jerichtet tber Synchronisierversuche mit Réhrengeneratoren bei niederen, mittleren 
md sehr hohen Frequenzen (50 Per./sec bis 75000000 Per./sec). Die Schwebungs- 
organge konnen akustisch oder auch mit Hilfe von Oszillographen verfolgt und 
fehnerisch ausgewertet werden. — Der experimentelle Aufbau der MeSanordnungen 
ird ausfihrlich beschrieben und es wird auf die erheblichen Schwierigkeiten und 
storungen aufmerksam gemacht, welche durch Anderungen der raumlichen Umgebung 
fer einzelnen Oszillatoren infolge kapazitiver Beeinflussungen verursacht werden. 
ndert z. B. der Beobachter seinen Standort oder beriihrt er einen in der AuSersten 
ke des Experimentierraumes befindlichen Metallgegenstand, so andern sich die 
ehwingungszahlen der Hochfrequenzgeneratoren derart, daB sie aus dem Synchro- 
ismus fallen. Jede raumliche Verainderung in benachbarten Raumen wirkt ebenso 
sorend. Bei Anwendung aller VorsichtsmaBregeln gelingt es jedoch, sehr genaue 
Vellenlangenmessungen besonders bei sehr kleinen Wellenlangen auszufiihren (Me8- 
cies etwa 1/19) Prom. bei 108 Per./sec). AuSerdem 1a8t sich die Fortpflanzungs- 
eschwindigkeit der elektrischen Wellen langs Drahten sehr genau bestimmen. Es 
urden hierzu zwei in gesichertem Abstand horizontal und méglichst frei ausgespannte 
wrahte von kleinem Querschnitt benutzt. Bei Verwendung ungedampfter Schwingungen 
assen sich die Versuche mit stehenden Wellen langs Drahten besonders gut darstellen. 
Mie bewegliche Briicke wird langs der Drahte so lange verschoben, bis ein mit Detektor 
nd Galvanometer versehener, lose gekoppelter aperiodischer Kreis maximales  An- 
jprechen zeigt. Die so festgestellten Abstande der Strommaxima, welche einer halben 
Vellenlange entsprechen, kénnen bei geeignetem Versuchsaufbau auf etwa 0,1 mm 
enau abgelesen werden. Es ist unbedingt notwendig, fiir vollkommene kapazitive 
ymmetrie zu sorgen, da sonst die Messungen erheblich gefalscht werden. — Uber 
ahlenmaBige Versuchsergebnisse wird ausfiihrlich berichtet. Bei der Messung der 
ellenfortpflanzungsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 299 700 km/sec. GEYGER. 


L. Wegel and C. R. Moore. An Electrical Frequency Analyzer. Journ. 
mer. Inst. Electr. Eng. 43, 798—802, 1924, Nr.9. Vorliegende Darstellung stimmt 
wesentlichen iiberein mit einer friher veréffentlichten Arbeit derselben Verff. 
ell System Techn. Journ. 3, 299—323, 1924, Nr. 2). Sie beschreiben einen von ihnen 
ei der Western Electric Company konstruierten harmonischen Analysator, welcher 
moéglicht, Wechselstromkurven in bezug auf Grundwelle und Oberschwingungen zu 
ntersuchen und eine dauernde Aufzeichnung der analysierten Kurven zu erzielen. 
r zu analysierende Wechselstrom wird, ahnlich wie bei der von Pupin angegebenen 
esonanzmethode, einem in seiner Eigenfrequenz veranderlichen Schwingungskreis 
ugefiihrt. Die Induktivitat dieses Kreises kann im Verhiltnis 16:1 geandert werden, 
fahrend seine Kapazitat durch eine pneumatische Vorrichtung in kleinen Stufen 
utomatisch reguliert wird. Der Schwingungskreis zeigt jedesmal maximales An- 
prechen (maximalen Stromeffekt), sobald seine Eigenfrequenz mit einer in dem a 
ntersuchenden Wechselstrom enthaltenen Schwingung tbereinstimmt. Der Schwin- 
ungskreis ist unter Zwischenschaltung eines dreistufigen Réhrenverstarkers und eines 
shrengleichrichters mit einem Spiegelgalvanometer verbunden, durch welches die 
mplituden der einzelnen Schwingungen nacheinander gemessen werden. Die Aus- 
chlage des Galvanometers werden auf einer geradlinig bewegten lichtempfindlichen 
chicht photographisch festgelegt. Es ergeben sich Kurven, welche Frequenz und 
litude, jedoch nicht die Phase der einzelnen Schwingungen abzulesen gestatten. 
ntliche zur Untersuchung bendtigten Einzelteile sind in einem handlichen Apparat 
nigt. Er besitzt zwei FrequenzmeBbereiche: 20 bis 1250 Per./sec und 80 bis 
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5000 Per./sec. Die zur Speisung desselben bendtigte Energie betragt etwa 500 Mili 
walt. — Am Schlu8 der Arbeit werden zahlreiche Anwendungsbeispiele behand} 
Untersuchung von Mikrophonstrémen, Analyse von Orgelpfeifentonen, Messungen | 
technischen Transformatoren bei Leerlauf und Belastung, Kurvenaufnahmen an lip 
laufenden und belasteten Gleichstromgeneratoren. Auf weitere Anwendungsméglil 
keiten wird kurz hingewiesen. Guye} 


C. Déguisne. Briickenmessungen mit dem ,Phasenschlitten“. Festsehr. Pi} 
Ver. Frankfurt a. M., S. 97—104, 1924. In friheren Arbeiten (Arch. f. Elektrotif} 
303—308 und 375—382, 1917) ist vom Verf. tiber Wechselstrom-K ompensationsmessund) r 
berichtet worden, bei denen zur Phasenabgleichung ein eisenfreier, sekundar : 
belasteter Transformator benutzt wird. Dieser Transformator, welcher mit dem Nani 
»Phasenschlitten“ bezeichnet ist, hat eine Sekundarspule, die gegen die primaire wy 
schiebbar ist, so daB8 die GréSe der sekundaren EMK nach Bedarf eingestellt werc 
kann. Die primare und sekundére Spule bestehen aus je zwei dicht nebeneinand§} 
gelagerten Sclenoiden, die so in Reihe geschaltet sind, daB die von auBeren mag} 
tischen Wechselfeldern etwa induzierten EMKe gegeneinander wirken. Dadurch w} 
eine weitgehende Unabhingigkeit von stérenden Aufenfeldern erreicht. Zu d 
gleichen Zwecke ist ihr Windungsdurchmesser klein gehalten. — Die Verwendu 
des Phasenschlittens bei der Messung von Induktivitaten und Kapazitaten in 
Wechselstrombriicke erméglicht eine Reihe von interessanten Schaltungen, die geg 
uber den bisher iiblichen Schaltungen unter Umstanden Vorteile bieten kénn: 
Schaltet man die primare Spule des Phasenschlittens in einen Zweig der Wheatston 
schen Briicke oder auch in den von der Stromquelle kommenden Hauptstrom ui 
die sekundare Spule in den Nullstrom, so lat sich immer durch Abgleichen dj 
sekundiren EMK und der Widerstiinde eine Nulleinstellung erzielen und die | 
messende Induktivitat oder Kapazitait aus dieser EMK und den Widerstinden berechne 
Die einzelnen Schaltungsméglichkeiten werden der Reihe nach kritisch behande 
Neben die Schaltungsskizzen sind die Spannungs-Vektordiagramme gezeichnet ui 
an die Vektoren die in ihnen enthaltenen Widerstandsoperatoren angeschrieben. i 

i 


aus den einfachen Diagrammen die Endgleichungen fast unmittelbar entnomm: 
werden kénnen, ist von der Wiedergabe der Zwischenrechnungen zum grodften Te 
abgesehen worden. Auf die praktische Bedeutung einzelner Methoden wird besonde 
hingewiesen. GEYGE | 


Wilhelm Geyger. Ein einfacher Wechselstromkompensator. Elektr 
ZS. 45, 1348—1349, 1924, Nr.49. Die Bestimmung der Amplitude und Phase eini 
Wechselspannung durch Kompensation kann bekanntlich in der Weise ausgefiih | 
werden, daf die zu untersuchende Wechselspannung kompensiert wird durch eine - 
bezug auf Amplitude und Phase verinderliche Kompensationsspannung, welche a 
zwei hintereinandergeschalteten, um 90° in der Phase gegeneinander verscho 
Teilspannungen zusammengesetzt ist. Bei der Messung werden die beiden 
spannungen so lange geandert, bis die zusammengesetzte Spannung die zu priife 
Spannung kompensiert. — Verf. beschreibt einen von ihm konstruierten Schleifdra 
Wechselstromkompensator, bei welchem die beiden Teilspannungen als reg. 
Spannungsabfalle an zwei kalibrierten mit Schleifkontakten versehenen MeSd 
abgegriffen werden. Die an den MeSdrahten wirksamen Gesamtspannungen sin 
ander gleich und um 90° in der Phase gegeneinander verschoben. Die Mittel 
der MeBdrihte sind leitend miteinander verbunden und es lassen sich an den 
MeSdrabthalften, welche den Achsen eines rechtwinkligen Koordinatensystems 
sprechen, Spannungsabfalle beliebiger Richtung abgreifen, so daB ohne Zuhilfenabr 
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: 

i Stromwendern Spannungsvektoren in allen Quadranten kompensiert werden kénnen. 
er eine MeBdraht, dem ein unverinderlicher Nebenwiderstand parallel geschaltet ist, 
t uber die Primarspule eines Lufttransformators und tiber einen Regulierwiderstand 
2bst Strommesser unter Zwischenschaltung eines Isolierwandlers mit der Wechsel- 
romquelle verbunden, an welche das MeBobjekt ebenfalls angeschlossen ist, wahrend 
2r andere MeBdraht tiber einen veranderbaren Vorwiderstand mit der Sekundarspule 
es Lufttransformators in Reihe geschaltet ist. Durch geeignete Dimensionierung 
ieses Transformators ist erreicht, daS trotz der sekundaren Belastung der Phasen- 
inkel zwischen den an den MeSdrahten wirksamen Gesamtspannungen mit gentigender 
nnaherung (Abweichung héchstens eine Winkelminute) 90° betragt. — Die einzelnen 
eile des Kompensators sind in einer einfachen, handlichen Konstruktion vereinigt. 
abei sind die Strom- und Widerstandsverhiltnisse so gewahlt, daS nach erfolgter 
ompensation die beiden Teilspannungen unter Vermeidung von Zwischenrechnungen 
1 zwei unter den Mefdrahten angebrachten Skalen unmittelbar abgelesen werden 
dnonen. Hierdurch werden die Messungen besonders schnell und zuverlassig aus- 
thrbar. Als Nullinstrument wird bei niederen Frequenzen vorteilhaft ein Vibrations- 
ulvanometer verwendet. Bei mittleren Frequenzen kann auch ein Telephon Ver- 
endung finden. Der Apparat ist bei den Periodenzahlen 25 bis 2500 sowie auch bei 
leichstrom-Kompensationsmessungen anwendbar. Es kann damit die Amplitude von 
Jechselstré6men und Wechselspannungen auf 1/, bis 1 Proz. genau gemessen werden. 
ie Genauigkeit der Phasenwinkelmessungen betragt 1/, bis 1/, Winkelgrad. Bei- 
2figte Abbildungen zeigen die Schaltung und konstruktive Anordnung des Apparats. — 
er neue Wechselstromkompensator, welcher fiir technische Messungen besonders 
2eignet ist, wird in der beschriebenen Ausfihrungsform von der Firma Hartmann 
Braun A.-G. in den Handel gebracht. GBYGER. 


arolus und Prinz Reuss. Uber eine einfache Methode zur Bestimmung von 
‘apazitaten mittels Glihkathodenroéhre. Phys. ZS. 22, 362—363, 1921, Nr. 12. 


hysikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung itber Prifungen 

ad Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 186. Elektrot. ZS. 45, 

217—1218, 1924, Heft 45; Nr.187, ebenda, 8. 1349—1350, Heft 49; Nr. 188, ebenda, 

1885, Heft 50. ScHEEL. 
j 


porg Jacoby. Das Dielektrikum im Lichte der neuen Atomvorstellung. 
lektrot. ZS. 45, 977—981, 1924, Nr.37. Nach einer Darlegung der Hauptziige neuerer 
mvorstellung wird versucht, das Verhalten des Dielektrikums in einem elektrischen 
d auf Grund einer Verzerrung der duSeren Elektronenbahn zu erklaren. Verf. 
mmt zu einer Formel, mittels der sich die Dielektrizitatskonstante in Konstanten 
ar Atome ausdrickt. R. JAEGER. 


inhold Firth. Eine neue Methode zur Bestimmung der Dielektrizitats- 
astanten guter Leiter. ZS. f. Phys. 22, 98—108, 1924, Nr. 1/2. Druckfehler- 
ichtigung ebenda 23, 417, 1924, Nr. 6. In dieser Arbeit wird die bereits in den 
erh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 28, 1924, Nr. 2 beschriebene und in diesen Ber. 5, 1654, 
124 referierte Methode des Verf. ausfiihrlich beschrieben und die Ableitung der 
ormeln fiir verschiedene Spezialfalle gegeben. Versuche zur Priifung der Theorie 
erden in Aussicht gestellt. R. JazGEr. 


irl Ramsauer. Uber den unmittelbaren Nachweis der elektrischen Erd- 
ung. Ann. d. Phys. (4) 75, 449—458, 1924, Nr. 21. Die elektrische Oberflachen- 


| te der Erde wird bestimmt durch Vergleich mit dem vom Verf. als ,atomneutral“ 
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bezeichneten Zustand, der definiert ist durch den Zustand im Innern eines jeder} 
geschlossenen Leitungssystems, unabhangig von der E lektrizitatsverteilung auf ext i 
Oberfliche. Die Bestimmung wird derart durchgefiihrt, da eine auf isolierenden F bers 
ruhende Metallplatte erst leitend mit der Erde verbunden wird. Die Verbindung 
mit der Erde wird wieder aufgehoben und die isolierte Platte mit einem mit deiyii 
Erde verbundenen Blechdeckel zugedeckt. Es wird also ein Stiick Erdoberflache so+ 
zusagen in das Erdinnere gebracht. Verbindet man nun die isolierte bedeckte Platte 
mit der Erde, so muS sie ihre Ladung, falls sie eine solche in ihrer friheren Higen+ fi 
schaft als Stiick der Erdoberflache besessen hat, da sie jetzt ein Stiick Krdinneres 
ist, abgeben. Tatsachlich wird galvanometrisch ein Strom beobachtet; die Platte gibig| 
negative Elektrizitat ab. Im Durchschnitt ergaben die Messungen eine Ladung vor 
der GréSenordnung 10! Elektronen pro Quadratmeter Erdoberflache. K. Przipram} 

i 
W. Rohn. Thermoelektrische Untersuchungen an Nickellegierungen. ZS) 
f. Metallkde. 16, 297—300, 1924, Nr.8. Ziel der Untersuchung war, technisch brauch+ 
bare Thermoelemente fir Temperaturmessungen bis 12009 herzustellen. — Zu dem 
Zwecke wurden gegen Platin als Normalelektrode die Thermokrafte zunachst aller 
reinen Metalle bestimmt. Als allein technisch brauchbar stellte sich dabei Nickell 
und seine Legierungen heraus, da Kobalt wegen der eigenartigen Form seiner Thermo+ 
kraftkurve doppeldeutige Werte ergab. Die Proben wurden im Vakuum erschmolzen 
um jeden Abbrand zu vermeiden. SchlieBlich ergab sich, da nur Nickel mit Vanadium), 
Chrom, Molybdan oder Wolfram in Betracht kommen, jedoch schied Vanadium aus. 
da es zurzeit nicht in gentigender Reinheit erhaltlich ist. Molybdan, Wolfram und 
Chrom zeigen im Verlauf ihrer Thermokraftkurve ziemlich weitgehende Uberein 
stimmung, jedoch sind Legierungen mit héherem Molybdan- oder Wolframgehalt 
schlecht oder gar nicht verarbeitbar. Chrom-Nickellegierungen mit etwa 10 Proz. 
Chromgehalt ergeben eine Thermokraftkurve, bei der die EMK eine fast linearej 
Funktion der Temperatur ist. Bei Gehalten von unter 10 Proz. sind die Kurven 
konkay, tiber 10 Proz. konvex gegen die Temperaturachse. Durch geeignete Zu 
sammensetzung ergab sich daher auch die Méglichkeit, ein Thermoelement aus Unedel 
metall herzustellen, dessen Thermokraftkurve sich weitgehend an die des Edelmetal 
elementes aus Platin-Platin-Rhodium anschlieSt. Erwahnt sei schlieBlich, daf ein 
Thermoelement, bestehend aus einer Nickel-Molybdanlegierung von 16 Gow.-Pron} 


Thermokraft bei 10000 von etwa 85 Millivolt ergibt, fekoott sind beide Legierangert 
héchstens bis 800° brauchbar wegen zu schneller Oxydation in héherer Temperatuk } ! 
Durch Zulegieren eines dritten Bestandteiles zu einer 10 proz. Chrom-Nickellegierungy 

konnte eine wesentliche Steigerung der EMK nicht erzielt werden. FEUSSNER. 
. 
A. Eucken und 0. Neumann. Zur Kenntnis des Wiedemann-Franzschem 
Gesetzes. I. ZS. f. phys. Chem. 111, 481—446, 1924, Nr. 5/6. [8. 295.] MrrssneR.| 


Franz Simon. Uber die atomare elektrische Leitfahigkeit der ical 
ZS. f. phys. Chem, 109, 136—142, 1924, Nr. 1/2. Benedicks und Griineisen vad 
standen unter atomarer elektrischer Leitfihigkeit A den Quotienten aus spezifische: 


Leitfahigkeit » und der Anzahl @/A der Grammatome im Kubikzentimeter (A = = Aton i 


gewicht, @ = Dichte), wonach A = x a “«V, wenn V das Atomvolumen ist. Zahlen 


miBig ist xV die Leitfahigkeit eines Grammatoms, das zwischen zwei Platten ¥ 
lem Abstand ausgebreitet ist, gemessen zwischen diesen Platten. Im Gegensatz hierzu 
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‘definiert Verf. die atomare Leitfahigkeit als die eines Wiirfels, der ein Grammatom 
‘der Substanz enthalt, also die Kantenlinge Vis hat, so daB hiernach A = x V'/3 wird. 
‘Auf die Kantenlinge dieses Wiirfels kommen unabhangig von der Substanz gleich 
}viel Atome, so daS die atomare Leitfahigkeit nunmehr wirklich eine atomare Eigen- 
schaft wird. Verf. berechnet dann weiter nach Griineisen die atomare Leitfihigkeit 
bei korrespondierenden Temperaturen, und zwar speziell bei der Temperatur pr. Ks 
zeigt sich dabei, daB die A,, in jeder Untergruppe des periodischen Systems un- 
igefahr den gleichen Wert haben; auszunehmen sind dabei die Elemente der zweiten 
'Periode. In den beiden ersten Gruppen sind die A,, auch unabhangig von den 
Untergruppen, was mit dem Bohrschen Schema des periodischen Systems im Hinklang 
ist: die atomare Leitfihigkeit ist gleich bei Elementen mit gleicher Anordnungsart 
der auSersten Elektronen. Die Arbeit, die nétig ist, um ein Elektron in der Strom- 
richtung um einen Gitterabstand weiterzubringen, ist bei korrespondierender Tem- 
peratur fiir diese Elemente gleich, falls die Stromdichte auf das Quadrat des Gitter- 
abstandes bezogen wird. Die atomare Leitfahigkeit ist um so gréf8er, je weniger 
AuBenelektronen das Element besitzt. — Bei nicht regularen Kristallen sind die vor- 
stehenden Betrachtungen nicht streng, da bei ihnen in verschiedenen Richtungen 
verschiedene Syv-Werte anzunehmen sind. Verf. halt es mit Ricksicht auf Versuche 
von Griineisen und Goens an Zink und Cadmium fir wahrscheinlich, da der Leit- 
fahigkeit in einer Achsenrichtung des Kristalls der v-Wert in der dazu senkrechten 
 Richtung zugeordnet werden mub. W. Mzissner. 


Erich Kretschmann. Grundlagen einer Theorie der Supraleitfaihigkeit. 
Ann. d. Phys. (4) 74, 405—444, 1924, Nr.13; Berichtigung, ebenda, 8.448, Nr. 20. 
‘Verf. leitet aus einer friiher (Ann. d. Phys. 74, 189—215, 1924) mitgeteilten Elektronen- 
theorie der Metalle betreffs der Supraleitfahigkeit folgendes ab: Die elektrische Leit- 
fahigkeit wird unendlich gro, wenn die Elektronen nicht in positive Ladungen 
eindringen kénnen. Bei Zugrundelegung des Bohrschen Atommodells deutet Verf. 
dies entweder dahin, daf die freien Elektronen nicht in Quantenhahnen einspringen 
k6nnen, oder aber, was ihm zutreffender erscheint, dab in tiefer Temperatur alle an 
sich erreichbaren Quantenbahnen besetzt sind, und dai erst, wenn die thermische 
Energie groB8 genug ist, um gebundene Elektronen herauszuschleudern, an ihre Stelle 
freie Elektronen eintreten. In letzterem Falle ware es denkbar, daS innerhalb 0,;05° 
bei fast allen Atomen plétzlich die Grenze der kinetischen Energie iberschritten wird, 
-wodurch die Sprungtemperatur der Supraleitfahigkeit erklart wirde. W. MEISSNER. 


W. Tuyn and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with liquid 
helium. S. On the electric resistance of pure metals, ete. XII. Measure- 
‘ments concerning the electric resistance of indium in the temperature 
field of liquid helium. Proc. Amsterdam 26, 504—509, 1923, Nr. 7/8. Vgl.Comm. 
-hys. Lab. Leiden Nr. 167, S.1—9, 1923. Diese Ber. 5, 759, 1924. W. MEIssyer. 


,6on Guillet. Sur la résistivité électrique de l’aluminium commercial. 
R. 177, 953—955, 1923, Nr.20. Der Verf. nimmt gewdhnliches Handelsaluminium, 
ssen hauptsachliche Verunreinigungen aus Silicium und Kisen bestehen, und zwar 
icium von 0,16 bis 0,89 Proz., Eisen von 0,18 bis 1,3 Proz. und bestimmt dessen 

ezifischen elektrischen Widerstand in bearbeitetem und gealtertem Zustand. Der 
Widerstand des Handelsaluminiums wird zu 2,8mikrohm-em?:cm in gealtertem Zu- 
ts nd gefunden. Die Verunreinigungen erhéhen den Widerstand auf 3,2 mikrohm-cm? 
m fir 98,5proz. Aluminium. Das Silicium hat beziiglich der Erhéhung des Wider- 
standes einen gréBeren Hinflu8 als das Kisen. Der EinfluS der mechanischen Bearbeitung 
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ist fir die reineren Aluminiumsorten verhaltnismaBig sehr gering. Es scheint, als, 
ob die Geschwindigkeit der Abkiihlung einen gewissen Hinflu$ auf den spezifischen 
Widerstand habe, in dem Sinne, daS er wachst mit zunehmender Abkihlungs- 
geschwindigkeit. Verf. fihrt das auf Inlésunggehen eines Teiles des Siliciums zu- 
riick, jedoch bediirfe das noch genauerer Untersuchung. FEUSSNER, | 


— 


a — 


W. Guertler. Zur Elektrizitatsleitung in metallischen Aggregaten. Jahrb. 
d. Radioakt, 17, 298—299, 1921, Nr. 3. ScHEEL. 


Camille Gillet. Les solutions aqueuses. Origine des effets osmotiques, 
OG. R. 177, 257—258, 1923, Nr.4. [8.262] 

Alfred Gillet. Recherches sur l’électrodiffusion (Migration des ions). 
C. R. 177, 261—263, 1923, Nr. 4. [S. 262.] Horovitz. | 


M. Beja. Notiz aber die Leitfahigkeit konzentrierter Ozon-Sauerstoff-| 
lésungen. ZS. f. Elektrochem. 29, 478, 1923, Nr.10 (19/20). Da die tiefblaue Farbe | 
der Lésungen von fliissigen Ozon in fliissigem Sauerstoff auf eine lockere Klektronen-} 
bindung schlieSen 148t, wird untersucht, ob diese Loésungen etwa analog den von | 
Ch. A. Kraus untersuchten Lésungen von Alkalien in fliissigem Ammoniak Leit- 
fahigkeit zeigen. Die Untersuchung eines Gemisches von 70 Vol-Proz. Ozon und) 
30 Vol-Proz. Sauerstotf ergibt, dab die etwaige Leitfahigkeit dieses Gemisches unter-! 
halb der des destillierten Wassers liegt. Konzentrierte Ozon-Sauerstofflésungen sind! 
also als Nichtleiter der Elektrizitat aufzufassen. K. Horovitz. | 


ou eq =e 
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Herbert Daecke. Die beobachteten Unterschreitungen des elektrischen 
Elementarquantums im lLichte der linearen und zyklischen Fehler- 
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theorie. Diss. Hamburg, 1924. 78. [S. 258.] PRZIBRAM. 
W. Kossel. Uber die Erscheinungen an der Kathode selbstandiger Gas-| 
entladungen. Jahrb. d. Radioakt, 18, 326—378, 1921, Nr. 4. Scnre. |p 
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Enrico Fermi. Sull’equilibrio termico di ionizzazione. Cim. (N.S.) 1, 1534 th 
—158, 1924, Nr.2. Der Verf. erweitert die Theorie von M.N.Saha fir den Fall, dab " 
die Atome zwischen dem Normalzustand und der Ionisation noch mehrere Quanten- q 
zustande annehmen kénnen. Das statistische Gewicht eines Quantenzustandes des| ky 
Atoms vom Volumen », ist p; = e *""i, und der Ausdruck von Saha fir die Kon- fh 
zentration der neutralen Atome i 
hs Clas, : 

a (2am)? (kT) ee : 

geht tiber in ia 7% i 
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C, ist hier die Klektronenkonzentration, W, die Energie eines Atoms im 7-ten Quantal 
pustand. Der Unterschied der beiden Ausdriicke ist gering fir Stoffe mit hohem 
Resonanzpotential (Kdelgase), er wird bedeutend bei den Alkalimetallen bei hohen 
Temperaturen. Der Verf. rechnet den Spezialfall: Kalium bei 300009 und aer Dichte 0 001 | 
bezogen auf normale Luft, durch und findet, daB seine Theorie eine etwa | 
gréBere Konzentration der neutralen Atome gibt als die von Saha. Der vom | 
gefundene Wert ware nach Saha schon bei 12100° erreicht. Man sieht hieraus, d 
zur Bestimmung der Temperaturen heifer Sterne die Edelgase mit hoher Jonisierung 
spannung herangezogen werden miissen, wie Saha dies auch getan hat. Bei der Tene 
ratur der Sonne ist der Unterschied beider Theorien ganz geringfiigig. K. Przipr 


 —_ 


6. Leitung in festen Kérpern; 7. in Fliissigkeiten; 8. in Gasen. 269 


1 

: 

+E. Dubois. Sur le potentiel disruptif dans les gaz raréfiés. ([Bull. Soc. 

}Frang. de phys. Nr. 205.] Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 102 S—103 §, 1924, Nr. 7. 
jIn verdiinnten Gasen geben frische Elektroden eine wohldefinierte Entladungs- 

}spannung V,; beim Ausgliihen der Elektroden oder beim Durchgang eines starken 
Entladungsstroms steigt die Entladungsspannung bis zu einem wieder wohldefinierten 
Grenzwert Vp. Z.B.: Wolframdraht und koaxialer Messingzylinder, 0,70mm Hg, 
y, = 280 Volt, V, = 517 Volt. MaSgebend ist hierbei der Zustand der Kathode. 
V, wird wieder hergestellt, wenn auf die Kathode Salzspuren gebracht werden. Gas- 
beladung scheint, auSer im Falle des Wasserstoffs, in Palladium wenig HinfiuS zu haben. 
Der Verf. weist darauf hin, daS die meisten Bestimmungen der Entladungsspannungen 
fehlerhaft sind, weil sie sich auf frische, d.h. verunreinigte Elektroden (V,) beziehen. 
Die Versuche deuten auf eine wesentliche Beteiligung der Elektronenemission seitens 
der Kathode an der Entladung. L. Dunoyer bemerkt, daB er 1910 auf die Rolle 
winziger Alkalimetalltrépfchen auf die Kathodenstrahlbildung aufmerksam gemacht 
habe. K. Przipram. 


L. Dunoyer et P. Toulon. Sur une propriété remarquable de-la colonne 
positive de l’are au mercure. Relais a arc de grande puissance. ([Bull. 
Soc. Frang. de phys. Nr. 205.] Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 104S—1078, 1924, 
Nr. 7. Das Rohr einer mit Wechselstrom betriebenen Quecksilberlampe wird an einer 
Stelle mit einer Metallhiilse umgeben, zwischen welche und die Kathode eine Wechsel- 
spannung von gleigher Frequenz wie die Betriebsspannung, aber mit variabler Phasen- 
verschiebung gegen diese, angelegt werden kann.—Ist die Hiilse nahe der Kathode, 
so tritt folgendes ein: bei Phaseniibereinstimmung bewirkt die Hiilse die Ziindung 
‘des Bogens auch bei Drucken, die zu niedrig sind, um spontane Ziindung zu ermég- 
lichen; bei entgegengesetzter Phase bewirkt die Hiilse das Verloschen des Bogens. 
‘Wenn die Phase der Hiilsenspannung gegen die Betriebsspannung um 0 bis w zuriick- 
bleibt, sinkt die mittlere gleichgerichtete Bogenstromstarke von ihrem maximalen Wert 
allmahlich auf 0. Wenn die Phase der Hilsenspannung um 0 bis a voreilt, bleibt 
jener Bogenstrom unverandert auf seinem maximalen Wert. Bei Annaherung der Hiilse 
an die Anode kehrt sich Zind- und Léscheffekt um. Befindet sich die Lampe in 
Luft, so ist die geschilderte Steuerung des Bogens nur in engen Grenzen moglich, 
wird sie aber in 0] gekihlt, so kann man mit Hiilsenstrémen von 0,1 Mikroampere 
Leistungen von Hunderten von Kilowatt steuern. Die Verstérkung kann bis zu 
1000000000 betragen. Bei Betrieb mit Gleichstrom aufert sich die stdrende Wirkung 
der auf negativem Potential gehaltenen Hilse nur in einer bis zu einigen Sekunden 
ansteigenden Verzogerung der Ziindung. Auf die ionentheoretische Deutungsmiglich- 
keit dieser Erscheinungen wird nur kurz hingewiesen. SchlieBlich werden einige 
praktische Anwendungsméglichkeiten dieser Starkstromrelaiswirkung gegeben: Strom- 
regulierung im elektrischen Bahnbetrieb, Uhrenregulierung, Alarmsignale bei An- 
maherung eines Menschen (zu den zwei lJetzteren Fallen geniigt die Kapazitats- 
Anderung), akustische Steuerung eines vierpferdigen Motors: der Motor lauft, solange 
a Ton erklingt, er bleibt stehen, wenn dieser aufhért. K. PrziBRaM. 


Kurt Oelkers. Versuche tiber den Beginn der Glimmentladung in Wasser- 
off und Luft. Ann. d. Phys. (4) 74, 7083—721, 1924, Nr.16. (Hallesche Diss.) 
‘ortsetzung der Versuche von E. Reiche (Ann. d. Phys. 52, 109, 1917) tber die Vor- 
ange, die dem Einsetzen der eigentlichen Glimmentladung in verdiinnter Luft und 
rdiinntem Wasserstoff vorangehen, wobei Fettdimpfe streng vermieden werden. 
on einer gewissen Stromstarke an treten intensive, sich ganz unregelmabig folgende 
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StromstéBe auf, die mit wachsender Spannung haufiger und starker werden, wahrend | 
der Strom zwischen den StéBen ebenfalls unter starken Schwankungen ansteigt, bis} 
die Spannung ein Maximum erreicht und bei weiterer Stromsteigerung wieder sinkt; 
(eigentliche Glimmentladung). Die Natur des Gases hat auf die Erscheinungen wenig) 
Einflu8, wohl aber die Beschaffenheit der Elektroden. Mit Aluminiumelektroden steigt} 
die Spannung viel stirker mit wachsendem Strome an als mit Kupfer, Stahl oder 
Silber. Bei Zuschaltung von 2 Volt ergibt sich mit Al eine kleine Entladung, diet 
schnell von selbst erlischt und in einen ziemlich konstanten Strom tibergeht. Bei den} 
anderen Metallen konnte man Stromspannungskurven nur so erhalten, da man die# 
Spannung allmahlich um Bruchteile von Volt vermehrte, weil bei einer Zunahme um 
2Volt der Strom zu stark anschwoll; die fiir Al charakteristische anfangliche Ent-} 
ladung fehlt hier, der Strom schwankt bei konstanter Spannung sehr stark. Doppel 
schichten an den Elektroden werden fir diese Erscheinungen verantwortlich gemacht, 
Es wird angenommen, daf staérkere Stroéme die elektrischen Doppelschichten ver- 
stirken und sich so durch Verminderung des elektrischen Feldes selbst zerstoren.| 
Schwache Stréme sollen die Doppelschichten vermindern; bei einer gewissen Strom 
starke stellt. sich eine Art Gleichgewicht ein. An Aluminium scheinen die Doppel- 
schichten fester zu sein als an den anderen Metallen. K. Pacmnaly 


A. Lafay. Sur les arborescences dessinées par l’effluve positif. CO. R. 177%. 
28—30, 1923, Nr. 1. Wird in der friher (diese Ber. 3, 221, 1922) vom Verf. be 
schriebenen Versuchsanordnung bei positiver Hntladung die Spannung geniigendi 
plotzlich tiber einen gewissen Wert gesteigert, so treten auler den Flecken de 
yeffluve élémentaires“ (Spitzenentladung) auch Sternchen auf der bestaubten Harzplatte 
auf (Bischel). Mittels der an genannter Stelle angegebenen Methoden bestimmt der 
Verf. die Geschwindigkeit der Trager dieser Entladungsform und findet sie etwaj! 
30mal so grof als die der gewdhnlichen Gasionen. Ein Magnetfeld von 6000 Ga 
ergab keine merkliche Ablenkung, woraus der Verf. auf das Hundertfache der ge 
wohnlichen Beweglichkeit schliebt. K. Przipram 


Handbuch der Radiologie. Herausgegeben von Hrich Marx. VI. Die Theorien 
der Radiologie. Mit 141 Figuren und Abbildungen im Text und auf Tafeln. X 
u. 8068. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1925. Der vorliegende} 
SchluBband enthalt: Bewegung von Elektronen und lIonen im Kraftfeld; Theoretisches 
aber den Durehgang von «- und f-Strahlen durch die Materie; yon M. v. Laue. + 
Magnetische Zerlegung der Spektrallinien; von P. Zeeman und ein Nachtrag dazu 
von 8. Goudsmit. — Die Theorie des Zeemaneffektes; von H. A. Lorentz. — An 
wendung der Quantentheorie auf die Physik der Atome; von A. Sommerfeld und 
G. Wentzel. — Anregung der Atome zur Lichtemission; von Georg Joos> 2 
Elektronentheorie galvanischer Kigenschaften der Metalle; von Eduard Rieckigy 
herausgegeben von M. v. Laue. — Der Comptoneffekt; von M. v. Laue. — Day 
Nordlicht; von L. Vegard. — Theorie der elektrischen und magnetischen Molekular 
AS ee von P. Debye. ss ee EL 


G. Bucky. Die Réntgenstrahlen und ihre Anwendung. 2. Aufl. Mit 95 Ab-+) 
bildungen im Text und auf vier Tafeln. IV u. 1208. Leipzig und Berlin, Verlag vor 
B. G. Teubner, 1924 (Sammlung: Aus Natur u. Geisteswelt, 556. Band). Inhalt/| 
Allgemeiner und spezieller physikalischer Teil; die technische Gestaltung der Réntgen+ 
apparate; die Natur der Rontgenbilder; Filtsappavaves die Anwendung der Réntgen 
strahlen in der Medizin; die Anwendungen in anderen Gebieten. -.  ScHEE 
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Berthold. Die photographische und ionisierende Wirkung von Réntgen- 
strahlen verschiedener Wellenlingen. Fortschr. a. d. Geb. d. Roptgenstr, 32, 
192-—194, 1924, 1. KongreBheft. Zur Erzeugung der homogenen Strahlung diente die 
Kigenstrahlung einer auswechselbaren Antikathode. Durch Auswahl passender Filter- 
stoffe wurden die f£- und y-Linie und der kurzwellige Teil des kontinuierlichen 
Spektrums so stark geschwacht, daS die zur Messung benutzte Strahlung praktisch 
‘mur aus dem «-Dublett bestand. Zur Ionisationsmessung diente eine Kammer nach 
/Angabe von Holthusen mit voller Ausnutzung der Babnen der sekundaren Elek- 
jtronen unter gleichzeitiger Vermeidung von Wandstrahlung. Bei Umrechnung auf 
»gleiche absorbierte Energie in der Kammer und in der Platte ergibt sich in erster 
“Naherung das Verhiltnis Schwarzung zu I[onisation als eine Konstante im Bereich 
yon 0,3 bis 1,0 A.-E. Es wird daraus geschlossen, daf die Umsetzungskoeffizienten 
der Rontgenenergie in Ionisierungsarbeit den gleichen Gang mit der Wellenlinge auf- 
'weisen, wie die Ausnutzung der Roéntgenenergie in photochemische Energie. G1iocKERr. 


| A.Gyemant. Beschreibung eines neuen Prinzips zur Messung an fluoreszenz- 
erregenden Strahlungen. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr, $2, 200—203, 1924, 
1. KongreBheft. Beschreibung eines neuen Prinzips zur Intensititsmessung an Réutgen- 
und ultravioletter Strahlung, darauf beruhend, daS die Helligkeit eines Fluoreszenz- 
schirmes verglichen wird mit Leuchtfarben verschiedener, aber bekannter Konzentration. 
Bei bekannter Strahlenqualitat la8t sich aus dem Hichfaktor (nach vorangegangener Ver- 
gleichung der MeSanordnung mit einer Druckluftionisationskammer) die Intensitat in 
R-Hinheiten angeben. - GLOCKER. 


L. W. Mc Keehan. A contribution to the theory of ferromagnetism. Phys. 
Rey. (2) 23, 783, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die gebrauchlichen Theorien 
des Ferromagnetismus yvertragen sich nicht mit den modernen Anschauungen iiber 
den Bau der Atome und sind namentlich nicht imstande, die magnetischen Higenschaften 
yon Permalloy zu erklaren, wahrend andererseits eine rein atomistische Quanten- 
theorie nicht der magnetischen Harte und der Hysterese des gewohnlichen Materials 
Rechnung tragt. Der Verf. glaubt, diese Mangel durch die Annahme beseitigen zu 
k6nnen, daB die Magnetisierung raumlich und zeitlich diskontinuierlich vor sich geht 
and da$ Magnetostriktion bzw. der dabei auftretende Zug und Druck die hauptsaehlichste 
Quelle der magnetischen Harte darstellt. Die eigentiimlichen Kigenschaften von Per- 
malloy lassen sich durch die Annahme erklaren, daf die Atomstriktionen im Eisen 
und im Nickel von entgegengesetzter Natur sind, so daB sie sich bei geeigneter Zu- 
sammensetzung mehr oder weniger aufheben. Diese Theorie wiirde auch eine Erklarung 
fiir die Abhangigkeit der magnetischen von der mechanischen Harte und fiir die 
Wirkung von Anlassen und Abschrecken liefern. — GUMLICH. 
— 

Pierre Weiss. Un argument en faveur de la nature électrostatique du 
hamp moléculaire. C. RB. 178, 739—742, 1924, Nr.9. Zur Erklarung des Ferro- 
nagnetismus hat P. Weiss ein der Magnetisierungsintensitaét J proportionales inneres 
‘eld 9, = NJ eingefiihrt und bei Ni oberhalb des magnetischen Umwandlungs- 
nkts fiir N den Wert 13700, bei Fe und Co Werte von derselben GréSenordnung 
erechnet, wahrend sich aus der Lorentzschen Formel fiir Dielektrika nur 4/5650 
geben wiirde; es ist also unméglich, daf das Molekularfeld nach den gewohnlichen ~ 
Jesetzen des Magnetismus durch Elementarmagnete hervorgebracht wird. Der Verf. 
halt es fir wahrscheinlich, da dies Molekularfeld elektrostatischer Natur ist, und — 
ywar ist dies so zu deuten, da sich tiber das magnetische Moment des Atoms ein 
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elektrostatisches des Dipols iiberlagert, das die gleiche Achse besitzt. Die Orientierung | 
der Molekiile wiirde also tatsachlich elektrostatischer Natur sein, aber nur durch das 
magnetische Moment der Beobachtung zuganglich gemacht werden. Bei Durchfihrung 
der Rechnung findet der Verf. fir das elektrostatische Moment des Dipols beim Ni 
und Co 0,85.10-18 bzw. 1,25.10-18, fir f-Eisen und Magnetit Werte derselben | 
GréSenordnung, die mit den bisher bekannten, namentlich von Debye berechneten 
Werten fiir Momente der Dipole einer ganzen Anzahl von Dielektrika recht gut 
ibereinstimmen. GUMLICH. 


Pierre Weiss ct R. Forrer. Sur le phénoméne magnétocalorique et la 
chaleur spécifique du nickel. C. R. 178, 1347—1351, 1924, Nr. 16. 

Pierre Weiss et R. Forrer. Phénoméne magnétocalorique. Aimantation 

- apparente et aimantation vraie. OC, R. 178, 1448—1452, 1924, Nr. 18. 

Pierre Weiss et R. Forrer. Aimantation spontanée du nickel. Lignes) 
d@’égale aimantation. C. R. 178, 1670—1673, 1924, Nr. 21. Die von P. Weiss. 
gefundene reversible Erscheinung des Freiwerdens von Warme bei der Magnetisierung 
ferromagnetischer Materialien untersuchten die Verff. genauer am Ni in Abhangigkeit | 
vom magnetisierenden Feld, und zwar gilt fir die Temperaturerhdhung 47’ als 
Funktion der Feldanderung 4 eine der Clapeyronschen Formel nachgebildete 
Beziehung Cy4T = 7S 46; hierin bezeichnet C, die spezifische Warme bei | 
konstantem Feld und o die spezifische Magnetisierung. Die in Kurvenform auf- | 
getragenen Versuchsergebnisse zeigen, daB zwischen 20° und 277,5° die Temperatur- 
erhdhung dem bis zu etwa 20000 Gau8 ansteigenden Feld nahezu proportional ist, 
wahrend bei héheren Temperaturen bis zum magnetischen Umwandlungspunkt (bei | 
357°) eine Kriimmung auftritt, und zwar werden die Kurven konkav nach der Achse 
der Feldstéarke, was auf eine Verminderung yon 06/0T mit wachsendem § zuriick- | 
zuftithren ist. Daf die Kurven nicht durch den Koordinatenanfangspunkt (also § =0) | 
gehen, sondern die Achse bei einem hédheren Wert von § schneiden, riihrt von der 
entmagnetisierenden Wirkung der nahezu kugelférmigen Probe her. — In der Dar- 
stellung des Temperaturanstiegs in Abhangigkeit von der Temperatur fiir bestimmte, 
konstante Werte von  ergibt sich bis zu etwa 300° nur ein maBiger Beitrag von 
4T (wenige Zehntel Grad), wahrend bei der Annaherung an den magnetischen Um- 
wandlungspunkt ein starker Anstieg einsetzt, der bei 17775 GauB 1,25° erreicht, um 
bei Temperaturen oberhalb des Umwandlungspunktes sehr rasch wieder zu sinken, so 
daB bei 400°4 7 nur noch etwa 0,1° betragt. —Sodann berechnen die Verff. nach der | 
obigen Formel aus ihren magnetischen Beobachtungen die spezifische Warme Cy und | 
finden den Gang derselben in Abhangigkeit von der Temperatur durchaus iiberein- | 
stimmend mit dem Gang der aus kalorimetrischen Beobachtungen gewonnenen Werte; | 
eine Abweichung von 10 Proz. im absoluten Betrag fithren sie auf die durch das) 
Thermoelement hervorgebrachte Vergrdferung der Kapazitit des Probekérpers bei 
den vorliegenden Messungen zuriick. — In der zweiten Arbeit werden diese Messungen 
in Abhangigkeit von der Magnetisierung diskutiert. Auf Grund der Hypothese vom 
Molekularfeld 148¢ sich die Temperaturerhéhung 4¢ schreiben: 4t = A(o? — 62), 
worin A eine Konstante und 0p die spontane Magnetisierung bezeichnet, welche ee 


halb des magnetischen Umwandlungspunktes auch ohne Wirkung eines Feldes vo 
handen ist und im neutralen Zustande alle méglichen Richtungen besitzt und si 
daher kompensiert; erst der richtende Hinflu8 des Feldes macht die Erscheinun 
hier also die scheinbare Anderung der Magnetisierung, der Beobachtung zuganglic 
AuBerdem bedingt das Feld aber auch noch eine wahre Zunahme der Magnetisierun 
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: 
i die allein von der oben besprochenen Warmeerscheinung begleitet ist. Tragt man 
jnun die Gréfen o® als Abszissen, die Temperaturzunahmen 4t als Ordinaten auf, so 
erhalt man theoretisch einen aus zwei Geraden bestehenden gebrochenen Linienzug 
mit einem Knick bei 6%, der sich aber in Wirklichkeit abrundet, doch ]48t sich durch 
Fortsetzung eines zweiten geraden Linienstiicks bis zur Abszisse die wahre von der 
scheinbaren Magnetisierung trennen. Oberhalb des magnetischen Umwandlungs- 
) punktes gibt es keine spontane Magnetisierung mehr, und das obige Gesetz reduziert 
sich also auf 4t¢ = A.o?, Die Verff. haben bei ihren zahlreichen, ober- und unterhalb 
des Umwandlungspunktes durchgefithrten Messungen die Theorie bestatigt gefunden. 
— Die dritte Abhandlung gibt eine graphische Darstellung der Werte der spontanen 
und der wirklich beobachteten spezifischen Magnetisierung o fir Ni im Temperatur- 
_bereich 20° bis oberhalb 400° und fir Feldstarken von § ~ 3000 bis § ~ 18000 GauB, 
_auBerdem die Isothermen der scheinbaren und der wahren Magnetisierung fiir gegebene 
Werte der spezifischen Magnetisierungsintensitat, welche fiir hohe Felder zusammen- 
fallen, fiir niedrige aber sich trennen. GUMLICH. 


Pierre Weiss et Mile Paule Collet. Sur le paramagnétisme indépendant de 
la température. C. R. 178, 2146—2149, 1924, Nr. 26. 


Albert Perrier. Remarques 4 propos de viscosité magnétique. Journ. de 
phys. et le Radium (6) 5, 95—96, 1924, Nr. 3. GUMLICH. 


W. Arkadiew. Uber magnetische und elektrische Spektroskopie. ZS. f. 
Phys. 27, 37—55, 1924, Nr. 1. 
W. Arkadiew. Magnetische Spektra von-Hisen- und Nickeldrahten fiir 
zentimeterlange Hertzsche Wellen. ZS. f. Phys. 28, 11—28, 1924, Nr.1. Bis 
zur Periode von 6,5.10~‘sec herab stimmen die mit Wechselstrom gemessenen Werte 
der Permeabilitat von Fe und Ni gut mit den statisch gemessenen tberein, aber von 
10-8 sec abwarts verschwindet die Abhangigkeit der Permeabilitét von der Feldstirke 
und ihr absoluter Wert verkleinert sich mit der Periode. Es ist daher vorteilhaft, 
die Permeabilitat fiir verschiedene Frequenzen bei derselben Feldstarke zu vergleichen, 
beispielsweise die Anfangspermeabilitat. Hier nimmt die Permeabilitat beim Uber- 
gang zu kleineren Wellenlangen periodisch kleine und grofe Werte an, man erhalt 
also ein magnetisches Spektrum, das nur bei Verwendung von sehr kleinen Mengen 
des Materials rein auftritt. Der Verf. verfolot rechnerisch diese auf dem Mitschwingen 
der Elementarmagnete beruhenden Erscheinungen auf Grund seiner viskosoelastischen 
Theorie, doch muS bei dem rein mathematischen Charakter der Entwicklungen, welche 
keine auszugsweise Wiedergabe gestatten, auf das Original verwiesen werden. Dies 
gilt auch fir die zweite Abhandlung, in welcher zunachst die aus den Absorptions- 
koeffizienten der Wellen an Drahten ermittelten Banden der magnetischen Absorption 
besprochen werden. Es ergibt sich dabei eine Abhangigkeit der Permeabilitat uw; 
und der Spektra von der Drahtdicke. Die auf Grund friher gegebener Rechnungs- 
-regeln fiir die Charakteristika der Elementarmagnete konstruierten theoretischen 
Permeabilitats- und Absorptionskurven zeigen gute Ubereinstimmung mit den Versuchs- 
-ergebnissen. Die starke Veranderlichkeit dieser Charakteristika ist nach Ansicht des 
‘Verf. auf die bekannte magnetische UngleichmaBigkeit der ferromagnetischen Materialien 


—zurickzufthren. GUMLICH. 


'§. J. Barnett and L. J. H. Barnett. New researches on the magnetization 
of ferromagnetic substances by rotation and the nature of the elementary 
magnet. Phys. Rev. (2) 28, 782—783, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
_klassischen Versuche der Verff. iitber die Magnetisierung eines rotierenden Kisenstabes 
Physikalische Berichte. 1925. 18 
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haben nach jeder Richtung hin erhebliche Verbesserungen erfahren und sind damit | 
an weichem Eisen, kalt gewalztem und angelassenem Stahl, Ni, Co, Fe-Co, Fe-Ni, | 
Co-Ni und an Heuslerschen Legierungen durchgefiihrt worden. Im Mittel unter- | 
scheiden sich die Ergebnisse nicht wesentlich von den besten friheren, doch sind die | 
neuen Regultate sicherer und umfassender. Die mittlere Magnetisierungsintensitat | 
der Rotation 4 ergab sich zu 1,06 m/e, ein Wert, der zwischen den beiden besten | 
pisher erhaltenen von Beck und von Chattock und Bates fir Eisen und Nickel } 
liegt. Die klassische Theorie verlangt 2.m/e, wahrend neuere quantentheoretische | 
Entwicklungen zu 2 = m/e fihren, doch nur in verhiltnismaBig einfachen Fallen. | 
GUMLICH. 


H. Jordan. Die ferromagnetischen Konstanten fiir schwache Wechsel- 
felder, Elektr, Nachr~Techn. 1, 7—29, 1924, Nr.1. Die heutige Entwicklung der 
Kabeltechnik setzt bei Verwendung von Pupinspulen oder Krarupwicklung eine 
moglichst genaue Kenntnis der Gesetze fiir die magnetischen Wirkungen auler- 
ordentlich kleiner Felder zur Berechnung der auftretenden Induktionsanderungen, der | 
Hysterese- und der Wirbelstromverluste usw. voraus. Der Verf. geht bei seinen Unter- 
suchungen von der Annahme der Giltigkeit der Wiechertschen Nachwirkungs= 
theorie aus, nach welcher bei kleinsten Beanspruchungen auch auf magnetischem 
Gebiet stets reine Nachwirkung auftritt, wahrend bei steigender Beanspruchung 
Hysterese hinzukommt. Fir die Beschreibung der Hystereseschleife bei sehr niedrigen 
Feldstarken hat bekanntlich Lord Rayleigh die Beziehung aufgestellt 8 = uy) +, 
in der ftp die sogenannte Anfangspermeabilitat bezeichnet und v eine fiir das jeweilige 
Material maieebende Konstante. Nimmt man nun noch eine periodische Feldstarken- 
anderung an und fihrt eine Reihenentwicklung durch, so la$t sich mit Hilfe dieser | 
Formel eine weitgehende Annaherung zwischen Rechnung und Beobachtung fir 
Hystereseschleifen von niedriger maximaler Feldstarke auch bei Wechselfeldern erzielen. 
Der Verf. fihrt dies unter Berticksichtigune der Wirbelstréme durch und berechnet den 
Scheinwiderstand einer Ringspule in Abhangigkeit von der Frequenz und der Amplitude 
des die Wicklung durchfliebenden Stromes. AufSerdem werden Ausdriicke fiir die aus 
Wirbelstrom, Hysterese und Nachwirkung zusammengesetzten Kisenverluste gegeben, 
die sich durch den mit der Wheatstoneschen Briicke zu ermittelnden Verlust- 
widerstand messen und auch trennen lassen; dabei wird jeder dieser Bestandteile nur 
durch eine Konstante bestimmt. Die Messungsergebnisse an Ringen aus Nisen- und 
Stahldraht zeigen befriedigende Ubereinstimmung mit dem theoretisch geforderten 
geradlinigen Anstieg der Hystereseverluste und der Permeabilitit mit der Feldstarke. 
Die Nachwirkungsverluste ergaben sich besonders ausgepragt bei Stahldraht und einem 
amerikanischen Massekern. ; GumiicHs 


Ada M. Malcolm. The Magnetic Quality of Very Pure Nickel. Proc. Edin- 
burgh Soe. 44, 206—208, 1924, Nr. 2. Magnetometrische Beobachtungen an einem 
Nickelstab, die deshalb ganz wertlos sind, weil nicht einmal der Versuch gemacht 
wurde, die wahre Feldstirke durch Beriicksichtigung des Entmagnetisierungsfaktors 
zu bestimmen. Anscheinend hat die Verf. das Dimensionsverhaltnis tiberhaupt nicht 
beachtet, wenigstens ist nur die Linge des Stabes angegeben, nicht aber seine Dicke. 
Zum Zweck der Entmagnetisierung wurde der Stab nicht einem abnehmenden Wechsel- 


feld ausgesetzt, sondern jedesmal 1/, Stunde lang auf Rotglut erhitzt und dann 
abgeschreckt! . GuMLIcH. 


J.Safranck. L’aimantation dos alliages nickel-chrome électrolytiq 
©, R. 178, 479-480, 1924, Nr. 5. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 23 S—94S, 
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r, ee ae en : : Pemes 
1924, Nr.2. [Bull. Soc. Frang. de phys. Nr.196.] Legierungen von reinem Ni mit 
elektrolytisch gewonnenem paramagnetischen Cr wurden magnetisch bis zu 13 Proz, Cr 
untersucht; es ergaben sich bei dem verwendeten Nickel fiir den Umwandlungspunkt 
und die Curiesche Konstante die iblichen Werte, wahrend die Messungen am reinen 
Cr fiir die spezifische Suszeptibilitét den Wert y = 4,31.10—6 lieferten, und zwar 
innerhalb des Feldbereichs von 2000 bis 14000 Gau8 und des Temperaturbereichs 100 
bis 600° C unabhangig von Feldstirke und Temperatur. Die Messungen an den 
Legierungen ergaben fir die Umwandlungstemperatur geradlinig sinkende Werte, die 
bei 12 Proz. Cr etwa 100° abs. erreichten, wahrend die mit Hilfe von Messungen mit 
fester Kohlensaure und flissiger Luft auf 0° abs. extrapolierten Werte 6, der spezi- 
fischen Magnetisierung ebenfalls geradlinig abnahmen und bei 13 Proz. Ni Null 
wurden; diese Legierung wiirde einer Verbindung Ni, Cr entsprechen. GUMLICH. 


9. E. Buckley. Mechanical control of magnetization and of hysteresis in 
permalloy. Phys. Rev. (2) 28, 783, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eiseu-Nickel- 
Legierungen von 65 Proz. und von 84Proz. Ni zeigen entgegengesetzte Wirkung des 
Zuges auf die Magnetisierbarkeit, wahrend die Magnetisierbarkeit einer Legierung 
mit 81 Proz. Ni von der Wirkung des Zuges nahezu unabhangig ist. In solchen 
Fallen, wo der Zug die Magnetisierung unterstiitzt, nimmt der Hystereseverlust ab, 
beispielsweise betrug derselbe bei einer gut geglihten Legierung mit 78,5 Proz, Ni 
nur etwa den hundertsten Teil von demjenigen der besten Si-Legierung. Die Remanenz 
ist so klein, dafi sie eher als Folge von MaterialungleichmaBigkeiten aufgefabt werden 
kann, wie als wesentliches Charakteristikum des magnetischen Vorgangs. Die praktisch 
vollkommene Sattigung von geeignet gezogenen Drahten in schwachen magnetischen 
Feldern in Verbindung mit den Ergebnissen der Untersuchung mit Rontgenstrahlen 
macht es wahrscheinlich, dal die Gleichgewichtslagen der Elementarmagnetchen in 
irgendwelchem Zusammenhang mit der Kristallstruktur stehen, sofern diese nicht 
einen Zug hereinbringt oder verandert. GUMLICH. 


A. Glaser. Uber eine neue Erscheinung am Diamagnetismus der Gase. 
(Aus einer Miinchener Dissertation.) Ann. d. Phys. (4) 75, 459—488, 1924, Nr. 21. 
Die Magnetisierbarkeit der Gase ist im allgemeinen so gering, daS bis vor kurzer — 
Zeit bei vielen nicht einmal das Vorzeichen feststand. Fir die vorliegende, im Physi- 
_kalischen Institut der Universitat Munchen durchgefihrte Untersuchung, welche die 
Abhangigkeit der Suszeptibilitat mehrerer Gase vom Druck feststellen sollte, war 
deshalb gréBte Sorgfalt auf die Vermeidung aller in Betracht kommenden Fehler- 
quellen verwendet worden, so da das recht unerwartete Ergebnis einwandfrei zu sein 
scheint. Die verwendete Methode war folgende: Hin zwischen Kegelstutzpolen eines 
du Boisschen Halbring-Elektromagnets, die ein méglichst inhomogenes Feld erzeugten, 
aufgehangtes Stabchen von bekannter Suszeptibilitat befand sich im Innern einer 
Glasréhre, die das zu untersuchende Gas enthielt. Die durch das Feld hervorgebrachte 
- Ablenkung des Staibchens, welche mit Spiegel und Fernrohr beobachtet werden konnte, 
wurde durch den Torsionskopf, welcher den nur wenige mw dicken Aufhingefaden aus 
Quarz trug, auf Null zuriickgefihrt und die Torsion des Fadens mit einer Nonius- 
teilung und Lupe ermittelt. Das Stabchen bestand aus einem Stick diamagnetisehen 
Bleiglases von 26mm Lange, welches durch Aufschmelzen von dinnen Faden des para- 
magnetischen Kobaltglases. schwach paramagnetisch gemacht wurde, und zwar hatte 
die Diskussion ergeben, daB die Verhaltnisse dann am giinstigsten werden, wenn der 
Paramagnetismus des Stabchens gleich dem der Luft ist. Die Feldstarke am Ort der 
‘Nullage des Stabchens, die nach der Beseitigung der Remanenz des Elektromagnets 


| 
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durch Entmagnetisieren schon aus der Magnetisierungsstromstarke abgeleitet werden | 
konnte, wurde wahrend des Versuchs durch eine Wismutspirale kontrolliert, die 
Temperatur, die auf etwa 0,01° konstant zu halten war, durch ein Kupfer-Konstantan- 
Element gemessen, das in einem Schliff des gasfiihrenden Glasgefabes eingeschmolzen war 
und durch Drehen des Schliffs um das Stabchen herumgefihrt werden konnte. Das | 
ganze GlasgefaB war von einer Wasserkiihlung umgeben, die von einem Thermo- | 
regulator auf konstanter Temperatur gehalten wurde. Leider lie sich die Feldstarke ) 
bei dem erforderlichen Polabstand von 36mm nur bis auf 5000 GauS steigern. Auf 
die Reinigung der vom Verf. selbst. hergestellten Gase, namlich H, N und CO,, wurde 
groéBte Sorgfalt verwendet, auch das Glasgefa$ natirlich vor jedem Versuch auf das 
sauberste evakuiert und ausgespilt. Die verwendeten Gasdrucke variierten zwischen | 
900mm und 0mm. Hierbei ergab es sich nun, da bei Abnahme des Gasdruckes die | 
Suszeptibilitat aller drei Gase zunachst proportional mit dem Druck abnimmt, aber 
von einem bestimmten Druck an wird die Abnahme geringer und die gemessenen | 
Suszeptibilitaten nahern sich dem Dreifachen des Wertes, den man bei proportionaler | 
Abnahme erwartet haben wirde. Zur Erklarung dieser bis jetzt noch unbekannten 
Erscheinung nimmt der Verf. an, dai sich das Gas bis zu dem Druck herab, bei | 
welchem im Diagramm das Abbiegen der Suszeptibilitatswerte von den Geraden 
beginnt, im Zustand vollstandiger Auflésung seiner Molekilreihen befindet, daB aber | 
bei tiefen Drucken eine immer starkere Orientierung eintritt, die schlieBlich auch 
vollig erreicht wird; dies ist in dem letzten, wieder geradlinigen Stiick der dar- | 
stellenden Kurve der Fall. Bei hoheren Drucken, wo die Zeit zwischen zwei Zusammen- 
stoBen klein ist im Verhaltnis zu der Zeit, die das Molekil zur Hinstellung bendtigt, 
hat man den Zustand der vollkommenen Desorientierung; erst dann, wenn die Zeit 
zwischen zwei Zusammenstofen gro} ist im Verhaltnis zur Hinstellungszeit der Mole- 
ktle, also bei niedrigen Drucken, kann eine mehr oder minder vollstindige Orien- 
tierung zustande kommen. GUMLICH. 


P. Weiss. Sur le moment atomique de l’oxygéne. Journ. de phys. et le 
Radium (4) 6, 153—157, 1923, Nr. 5. Der Verf. zeigt zunachst, wie auf Grund der 
Theorie von Ehrenfest auch die neueren Ansichten iiber die Quantelung der 
Orientierung der Elektronenkreise mit der von ihm selbst so vielfach verwendeten 
Methode der klassischen Statistik in Einklang gebracht werden kénnen, und da8 sich 
auch die von Pauli und von Sommerfeld durchgefiihrte Quantentheorie unter der 
Annahme sehr grofer magnetischer oder elektrostatischer Molekularfelder mit den 
bisherigen Ergebnissen der klassischen Statistik vereinigen l48t. Im speziellen ergibt 
sich fiir O nach den sehr genauen Bestimmungen der Curieschen Konstanten durch 
Bauer und Piccard ein durchaus ganzzahliger Wert, wenn man fiir das magnetische 
Molekiil des O den Wert 16 einfiihrt, statt, wie es bisher aus bestimmten Grinden 
geschah, den Wert 32. Der bisherige Wert von n = 14,132, der sich mit der Annahme 
der Ganzzahligkeit nicht vertragt, geht dann in 9,992 ~ 10 wber. Guuuice. 


Gilbert N. Lewis. The magnetism of oxygen and the molecule 04. Journ. 
Amer. Chem. Soe. 46, 2027—2032, 1924, Nr.9. Bekanntlich folgt O nicht dem Curieschen 
Gesetz y7 = Const. Perrier und Kamerlingh Onnes glaubten das auf die mit 
der Temperatur zunehmende , Verdiinnung“ zurickfiihren zu sollen, denn bei Gemischen 
von O und N zeigte sich des Gesetz um so besser erfillt, je gréBer die Verdiinnung, 
also je gréBer der Abstand der einzelnen O-Molekiile voneinander war, so daf als 
auch hier, wie bei den ferromagnetischen Materialien, eine Wirkung der Nachbar 
molekiile in Rechnung zu ziehen ware, nur wirde diese Wirkung den umgekehrt 
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Effekt haben, also eine Art von negativen Ferromagnetismus darstellen. Der Verf. 
weist nun nach, da$ die bisherigen Beobachtungen sich ebensogut und mit gréfSerer 
Wabrscheinlichkeit erklaren lassen durch eine Art von Polymerisation, wobei anzunehmen 
ware, daB das hypothetische Molekiil 0, iiberhaupt nicht magnetisierbar ist, sondern 
nur das Molekiil 0, und da die Erscheinung der zunehmenden Suszeptibilitat mit 
zunehmender Temperatur oder zunehmender Verdiinnung durch N auf die relative 
Zunahme der O,-Molekile zuriickgefiihrt werden kann, in welches die 0,-Molekiile 
zerfallen. Bei der Temperatur der fliissigen Luft befindet sich ungefahr die Halfte 
des Gewichts in der 0,-Form. Die Warmedissoziation pro Mol 0, betragt ungefahr 
128 cal, und sie ist verantwortlich fiir die Abnahme der spezifischen Warme von 
flissigem O mit zunehmender Temperatur. Gasférmiger O bei Zimmertemperatur 
und Atmosphirendruck ist bis auf wenige hundertstel Prozent bereits dissoziiert, und 
-es wirde rechnungsmafig einer Druckzunahme von ungefahr 30 Atm. erst eine 
_Anderung von 1 Proz. der magnetischen Suszeptibilitat entsprechen. GUMLICH. 


K. Daeves. Der Einflu8 der KorngréSe auf die Verlustziffern von 
Dynamo- und Transformatorenblechen. Stahl u. Eisen 44, 1283—1286, 
1924, Nr.42. Die von Yensen (Journ. Amer. Electr. Eng. Mai 1924) gefundene Ab- 
hangigkeit der magnetischen Eigenschaften von der KorngréBSe des Materials, iiber 
die an dieser Stelle bereits berichtet wurde, wird von dem Verf. an Dynamo- und 
Transformatorenblechen geprift und bestatigt gefunden. Der Wattverlust nimmt 
geradlinig mit der KorngréSe ab; die Rekristallisationsvorginge auch wahrend des 
Auswalzens und Zwischengliihens spielten dabei eine bisher nicht beachtete Rolle. 
Der Einflu8 der vorhergegangenen verschiedenartigen Kaltbearbeitung 148t sich 
namentlich bei legierten Blechen durch keine nachfolgende Gliihbehandlung wieder 
vollstandig zum Verschwinden bringen, und zwar wirkt hier im Sinne der Rekristalli- 
sation jede Walztemperatur als ,Kaltbearbeitung“. GuMLICH. 


Frederick W. Grover. Formulas and tables for the calculation and design 
of Single-Layer coils. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 193—208, 1924, Nr. 2. Zur 
Berechnung der Dimensionen einlagiger Zylinderspulen von gegebener Selbstinduktion 
existieren bereits Tafeln, mit deren Hilfe ein in der zugrunde gelegten Formel auf- 
tretender, kompliziert zusammengesetzter Faktor in Abhangigkeit von zwei Variablen, 
Spulenlange und Spulendurchmesser, ermittelt werden kann. Die notwendige Rechnung 
beschrankt sich alsdann zwar auf einfachste algebraische Operationen, die Tafeln sind 
jedoch nur innerhalb bestimmter Grenzen brauchbar. Als Argument der hier vor- 
Lange Durchmesser 
Durchmesser : Lange 
in beiden Fallen den Bereich der Werte zwischen 0 und 1 durchlauft und damit das 
gesamte Gebiet méglicher Spulenformen umfaSt. Der Berechnung der Tabelle liegt © 
die Formel von Nagaoka zugrunde. — Fiir verschiedene Probleme (Berechnung der 
Selbstinduktion einer gegebenen Spule, der Dimensionen einer Spule bei gegebener 
Selbstinduktion usw.) werden einfache Berechnungsansitze aufgestellt, deren Konstanten 
jeweils aus der Tabelle zu entnehmen sind. Kine Reihe von Zahlenbeispielen sind 
beigefiigt, ferner sind Tabellen fir die durch die Isolationsdicke des Drahtes bzw. 
Ganghohe verursachte Korrektion angegeben. AuBerdem wird das Verfahren auch 
auf vieleckige Spulen ausgedehnt, fiir welche der Radius einer Zylinderspule gleicher 
Selbstinduktion bei sonst gleichen Spulendimensionen (Lange, Windungszahl, Gang- 
hohe) aus einer besonderen Tabelle entnommen werden kann. Die weiteren Rechen- 
operationen sind alsdann die gleichen wie bei Zylinderspulen. ZICKNER. 


4 


gewahlt, welches 


gelegten Tabelle ist das Verhaltnis 
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Clemens Schaefer und Joseph Merzkirch. Experimentelle Untersuchungen 
iiber die Beugung ungedampfter elektrischer Wellen an dielektrischen 
Zylindern und tiber die Higenschwingungen dielektrischer Zylinder, 
ZS. f. Phys. 18, 166—194, 1923, Nr. 3. In einer Arbeit von Schaefer und Grossmann | 
(Ann. 81, 455, 1910) wurde auf Grund der Maxwellschen Gleichungen eine ein- | 
gehende theoretische und experimentelle Untersuchung iiber die Beugung un- 
gedimpfter ebener elektrischer Wellen an dielektrischen Zylindern und die Higen- | 
schwingungen dielektrischer Zylinder ausgefiihrt: im grofen und ganzen stimmten | 
Theorie und Experiment gut tberein, Von den Higenschwingungen lieB sich aber 
nur die Existenz der ersten nachweisen. Der Grund ist: Die Theorie setzt die Wellen | 
als ungedampft voraus, wahrend der benutzte gewohnliche Hertzsche Erreger stark 
gediampfte Wellenziige liefert. In der vorliegenden Arbeit wird die Methode von 
Barkhausen und Kurz benutzt, um ungedaimpfte Wellen mittels sogenannter | 
Schottréhren herzustellen. Hiermit gelang es, mit der Wellenlange auf 34cm herunter- | 
zukommen; es zeigte sich, da8 die Schwingungen nicht kontinuierlich von der Gitter- | 
spannung abhiingen, es treten besondere Resonanzvorgange im Innern der Réhre auf, 
Entgegen den Angaben von Barkhausen und Kurz werden Schwingungen nicht | 
nur an zylindrisch-symmetrischen Réhren beobachtet, sondern auch bei unsymmetrisch 
gebauten Réhren. Bei der Schwingungserzeugung kommt es auf einen grofen Durch- 
eriff an. Die dielektrischen Zylinder waren mit destilliertem Wasser gefiillte, moglichst 
diimnwandige Glasréhren von verschiedenem Durchmesser. Das Aufsuchen der 
Eigenschwingungen, besonders der héheren, wird dadurch erschwert, da sich der | 
Vorgang der periodischen Schwankungen wegen ihrer geringen Dampfung in einem 
ganz engen Gebiet abspielt, z. B. bei der dritten Kigenschwingung fiir 4 = 34em in | 
dem engen Intervall von + = 2,27 bis 2,30em. Die Glasrohre sind schwer in der 
verschiedenen Auswahl erhaltlich und nie auf 1/;9mm genau. — Die Versuche mit 
den ungedampften Wellen ergaben gute Ubereinstimmung mit der Theorie; mit ver- 
schiedenen Wellenlangen (77, 66, 34cm) wurden Messungen ausgefiihrt. Es ergaben 
sich fiir den Zylinder im Fall, daS der elektrische Vektor parallel der Zylinderachse 
steht, vier, im senkrechten Fall zwei Eigenschwingungen. Die Energieverteilung 
rings um einen Zylinder, die auch gemessen wurde, zeigte sich vollkxommen im 
Kinklang mit der Rechnung. KLIEFOTH. 


Clemens Schaefer und K. Wilmsen. Uber die elektrischen und magnetischen 
Higenschwingungen dielektrischer und metallischer Kugeln. ZS.f. Phys. 24, 
345—354, 1924, Nr. 5/6. Die Untersuchungen, die von Schaefer, Grossmann und 
‘Merzkirch (s, vorheriges Referat) an dielektrischen Zylindern ausgefiihrt wurden, 
-werden hier an dielektrischen und metallischen Kugeln gemacht. Die theoretisch 
errechneten Kigenschwingungen der Kugeln werden experimentell nachgewiesen. Es 
zeigt sich auch hier Ubéreinstimmung zwischen Theorie und Experiment. Ko 
Clemens Schaefer. Das Verhalten Hertzscher Gitter. (Bemerkung zu einer 
Abhandlung des Herrn R. Gans)... Ann. d. Phys, (4) 74, 275--284, 1924, Nr. 11. 
Schaefer und Laugwitz (Ann. 28, 951, 1907) haben bei Versuchen an Hertzsch 
Gittern nachgewiesen, daS die Endlichkeit des Leitvermégens des Drahtmaterials 
deutlich zum Ausdruck kommt. Inzwischen hat Gans (Ann. 61, 447, 1920) eine an- 
genaherte Theorie entwickelt. Da das theoretische Frgebnis mit dem Experimen: t 
nicht tibereinstimmt, wurden die Versuche wiederholt. Die ersten Messungsergebnisse 
waren durch Druckfehler entstellt; die neuen Untersuchungen zeitigten dieselben 
Resultate. Der GréSenordnung nach ergibt sich Ubereinstimmung mit der Theorie. 
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Es werden noch einige Bemerkungen iiber die Grenzen der Gansschen Theorie ge- 
macht. Die Gittertheorien machen alle die Voraussetzung, daS der Drahtradius 
klein gegen die Wellenlange sei, da man in diesem Falle weit entfernt ist von den 
Stellen der Kigenschwingungen der einzelnen Gitterdrahte. Es wurden orientierende 
Versuche an einem dreidimensionalen dielektrischen Hertzschen Gitter gemacht; in 
der Nahe der Kigenschwingungen treten starke Schwankungen auf. Hier versagt die 
Ganssche Theorie, da sie die Higenschwingungen nicht beriicksichtigt. KLIErorn, 


Balth. van der Pol jr. Het elektrostatisch veld van een triode. Tijdschr. 
Neder!. Radiogenootsch. Amsterdam 2, 53—56, 1924, Nr. 3/4. Elias hat in derselben 
ZS. 2, 23, 1924, das elektrostatische Feld einer Triode berechnet, wenn das Gitter 
'schraubenlinienartig ist, indem er zur Vereinfachung der Rechnung die Schrauben- 
linie durch eine Reihe aquidistanter paralleler ebenen Ringe ersetzt. Daraus be- 


-rechnet er den Durchgriff D. Verf. nimmt in Elias’ Formel einige Vernachlassigungen 


vor und erhalt so: 1 
ef STs ay 
2 2G ; BD 
Ro 
(RA = Radius Anodenzylinder, Ry = Radius Gitterzylinder, 0) — Radius Gitterdrahte, 
1 = Ganghohe Schraubenlinie). — Fir D leiteten J. J. Thomson, von Laue und 


Abraham einen Wert ab fir den Fall, daB das Gitter aus » Staben in den Ecken 
eines n-Ecks mit dem Radius Ry besteht. Ist auch hier 2.Q) dic Stabdicke, so finden 


die genannten Autoren: R 
bog 
D= Qo 


n log R. 
0 


3 


d. h. genau den gleichen Ausdruck wie Elias (mit Vernachlassigungen), wenn man 7 


durch 2H 
Stabe der Ganghdhe der Schraubenlinie gleichsetzt, wenn man also pro Langeneinheit 
der Triode in der Gitterflache (r = Ry) in beiden Fallen eine Drahtlange gleicher 
Dicke = n angebracht denkt. Verf. vermutet, daf der nachfolgende Satz praktische 
Giltigkeit haben wird: Wenn man nur eine bestimmte Drahtlange moglichst homogen 
(entweder als Schraubenlinie oder als Stab-”-Kck oder als Gitter) in der Gitterflache 


anbringt, so wird immer der Verstérkungsfaktor (1/Durchgriff) in erster Naherung 
KOLKMEIJER. 


ersetzt, wenn man also den langs dem Kreise gemessenen Abstand der 


der gleiche sein. 


Balth. van der Pol jr. Gedwongen trillingen in een systeem met niet- 
lineairen weerstand. (Ontvangst met teruggekoppelde triode.) Tijdschr. Nederl. 
Radiogenootsch. Amsterdam 2, 57—73, 1924, Nr. 3/4. Verfs. eigene Zusammenfassung 
lautet in der Ubersetzung: Wenn auf ein bis an dem kritischen Wert voriiber rick- 
gekoppeltes Triodensystem ein Signal wirkt in der Form einer kontinuierlichen Welle, 
muBS nach der Elimination vieler Nebenfaktoren das System der Differential- 


v— (a—38y v2) 0+ 0%v = Bo sina,t 
e eniigen (v = Anodenspannung, @) = aa a requenz der eigenen Schwingung, 
, = diejenige der EMK, B = Anfangsamplitude der EMK, a- und y-Konstanten 


a v 
aus gv) = —at3ye% at findet man m(v) aus feMdv= +o As ste wo 


_ Dampfung und Frequenz gleiche, lose gekoppelte Kreise mit weniger schw 
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y(v) die Schwingungseharakteristik der riickgekoppelten Triode ist). Dabei ist der) 
nicht-lineare Term mit y wesentlich fiir die Erklarung der experimentellen Ergebnisse. | 
Bei Fortlassung des zweiten Gliedes (also wenn es keine auBere EMK gibt) liefert | 
diese Gleichung eine freie Schwingung mit der Frequenz @» und der zone 
Amplitude ay aus ap? = —— Gibt es dagegen eine auBere EMK, so treten die} 
nachfolgenden ex iemunren: auf: Dicht an dem Resonanzgebiet (w, wenig ver-| 
schieden von @ ) besteht nur die erzwungene Schwingung (mit Frequenz @,), deren | 
Amplitude dann immer grdfer ist als a. Die erzwungene Schwingung unterdrickt 
also die freie Schwingung. Entfernt man sich von der Resonanz (durch Anderung 
von @ ), so nimmt die Amplitude der erzwungenen Schwingung bis zu einem Wert 
kleiner als aj ab. Bei noch gréferer Verstimmung setzt mit kleiner Amplitude die 
freie Schwingung an, deren Frequenz dann eine kleine Korrektion erleidet im Sinne 
einer Naherung an den Wert der erzwungenen Schwingung. Das mittlere Quadrat 
der ganzen Stérung, welche sich aus den beiden Schwingungen zusammensetzt, ist 
kleiner als wenn die freie Schwingung allein besteht. Verf. untersucht ausfihrlich 
die Grenzen der Stabilitat der Unterdriickung der freien Schwingung. Die gesamte | 
Stérung wird allgemeiner aufgefaht als eine Schwingung mit der erzwungenen | 
Frequenz, deren Amplitude sich langsam andern kann. Hat diese Amplitude nur einen 
konstanten Wert, so gibt es nur eine erzwungene Schwingung. Findet man aber 
neben einem konstanten Teil auch einen langsam periodisch sich andernden Teil der 
Amplitude, so deutet das auf gleichzeitiges Bestehen der erzwungenen und freien 
Schwingungen, und dann beeinflussen die beiden Schwingungen einander durch den 
nicht-linearen Term mit y im Gegensatz mit den linearen Fallen. KOLKMEWER. | 


A. Koerts. De methoden voor het elimineeren van luchtstoringen. 
Tijdschr. Nederl. Radiogenootsch. Amsterdam. 2, 47—52, 1924, Nr. 3/4. Verf. unter- 
scheidet zwei Hauptgruppen in den von verschiedenen Autoren angegebenen Mitteln 
zum Schutz gegen Luftstérungen beim drahtlosen Empfang. Erste Gruppe: Man | 
macht die Kigenschaften der ausgesandten Wellen so viel wie méglich verschieden : 
von denen der Stérungen und setzt zugleich die Empfangseinrichtung so zusammen, | 
daS sie viel besser auf die zu empfangenden Wellen als auf die Stérungen an- 
spricht. Man benutzt also ungedimpfte Wellen und Schwebungsempfang. Dagegen 
haben die Versuche, die Empfangseinrichtung nicht auf Stérungen ansprechen zu 
lassen, fast ginzlich fehlgeschlagen. In seinem soeben erschienenen Buche (bei 
M. Krayn in Berlin), hat Verf. angegeben, warum man das Ziel nicht hat erreichen 
konnen, und hat gezeigt, dai ebensowenig das von Appleton und Watt unter. 
nommene Studium der Kigenart der Stérungen praktische Bedeutung gehabt hat 
Verf. schreibt dazu die eintreffende EMK als ein Fouriersches Integral, breitet sie | 
also gewissermafen wie ein Spektrum aus. Durch eine einfache Rechnung zeigt e! 
dann, daS die von einer Stérung in einem Schwingungskreis verursachten Er= 
scheinungen in der Hauptsache bestimmt werden von denjenigen Teilen des Spektrums 
deren Frequenzen mit den Higenfrequenzen des Kreises iibereinstimmen. Gerade jene 
Teile des Spektrums, welche die gréSere Stérungsenergie geben, muS man beir 
Empfang mitnehmen. Man tut also am besten, das wirksame Spektralgebiet so 
schmal wie méglich zu wahlen (kleine Daimpfung eines einzigen oder lose Kopplung 
mehrerer Kreise). Ideal in dieser Hinsicht ist ein einziger schwach gedimp: 
Kreis, eventuell verbunden mit einem System mit einer gewissen Dampfung, we 
wie ein Filter arbeitet. Ebensogut kann man zwei oder mehr einander hinsic’ 
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A 92" — 2(m — 1)!2 


| Dampfung benutzen. Ist nm ihre Anzahl, so gibt et her DI das Ver- 
ay (27 — 2)! 
haltnis der Stérungsfreiheiten der » und eines einzigen Kreises. Fiir grofes n ist 
S == 
n . . r . sp + . . 
ts )x 2, wenn wenigstens die Zeit, welche fir das Erreichen des stationaren 
1 


Zustandes im Kreise ndtig ist, klein ist gegeniiber der Dauer eines Zeichens (Strich 
oder Punkt). Verf. gibt die anzubringende Korrektion an, wenn das nicht der Fall 
ist. Bei groSer Signalgeschwindigkeit ist die Stérungsfreiheit umgekehrt dem 
Quadrate dieser Geschwindigkeit proportional. Man braucht dann groBe Energien. — 
In der zweiten Gruppe benutzt man das Gerichtetsein der Wellen, indem die Stérungen 
vagabondierend sind. Verf. rechnet zu dieser Gruppe auch den Empfang unter der 
Erdoberflache und unter Wasser. Man kann Systeme von Kreisen bilden, welche aus 
bestimmten Richtungen nicht empfangen. Man kanu das Verhaltnis zwischen den 
Energien, welche eine vertikale Antenne und das wirklich benutzte Antennensystem 

| auffangen, ,Richtungsfaktor* nennen. Fiir eine Rahmenantenne ist dieser Faktor 2. 
| Stellt man zwei dieser Antennen senkrecht auf die Wellenfortpflanzungsrichtung zu- 
sammen mit */, Wellenlange Abstand, so ist der Richtungsfaktor am gréBten (4,61). 
KOLKMEIJER. 


Felix Jentzsch-Graefe. Funkentelegraphie in gréBeren Héhen. Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. u. Teleph. 15, 311—817, 1920, Nr. 4. Frontberichte meldeten im Winter 
1917/18, da die damals noch gebrauchlichen Sender mit Léschfunkenstrecke im 
Flugzeug bei grober Kalte versagten. Verf. stellte in einer nur militartechnischen 
Charakter tragenden Untersuchung fest, dai die Kalte mit der beobachteten Er- 
scheinung nichts zu tun hat, sondern da$ einfach bei hinreichend ermaBigtem Luft- 
druck die Léschfunkenstrecke versagt und Glimmentladung eintritt. Das Versagen 
beginnt bei 400 mm Druck und ist vyollstandig bei-300 mm Hg. Die entsprechenden 
Hohen sind etwa 5300 bis 6300 m. JENTZSCH. 


>. D. Miller. Design Characteristics of Electromagnets for Telephone 
Relays. Bell System Techn. Journ. 3, 206—231, 1924, Nr.2. Die fiir den Bau von 
Fernsprechrelais ma8gebenden konstruktiven und physikalischen Gesichtspunkte werden 
eingehend behandelt. Insbesondere werden die ginstigsten Formen der Elektro- 
-magnete an Hand von praktischen Erfahrungen festgelegt. Es kommen dabei vor 
allem der bekannte Flachrelaistyp der Western Co. und die Relais mit rundem Kern 
in Frage. Es werden die Bedingungen, welche ein gutes Fernsprechrelais erfiillen 
mu, zusammengestellt. Kurven erlautern den Zusammenhang zwischen Luftspalt 
und magnetischer FluSdichte in Abhangigkeit vom Eisenquerschnitt. Die wirksamen 
Anzugkrafte werden bei verschiedener Streuung beobachtet. Fir die Ausnutzung des 
‘Wickelraumes werden entsprechende Formeln fiir Emaille und Seidendraht angegeben. 
Die Erwarmung der Spulen in Abhangigkeit von Spulen- und Kerndurchmesser und 
effektiven Amperewindungen wird errechnet und beobachtet. Die Spulendimensionen 
werden unter Beriicksichtigung der Herstellungskosten und der erreichbaren Ampere- 
‘windungen verglichen. Es ergibt sich, daf kurze und dicke Spulen zwar die gréBte 
“Amperewindungszahl ergeben, aber auch am teuersten sind. Als Kontakte werden 
‘bei den Relais Platten gegen flachgewélbte Kontakte oder gegen halbrunde Kontakte 
gebraucht. Es ist zu bemerken, daS keine Spitzkontakte verwandt werden. Uber die 

i Flachrelais méglichen verschiedenen Kontaktfeder-Kombinationen und den not- 
wendigen Kontaktdruck werden nahere Angaben gemacht. Als Isolationsmaterial 
werden Phenolharzhartpapiere verwandt. — Es wird ein Wechselstromrelais erwahnt, 


welches einen gleichmaBigen Anzug auch bei den Nullwerten des Wechselstromes 
F a 
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ergibt. Der Polschuh des Relais ist geteilt, um den einen Teil ist ein Kupferring 
gelegt, in dem phasenverschobene Kurzschlufstrome erregt werden. Verschwindet| 
bei den Nullwerten des Wechselstromes der magnetische FlufS und damit die An-| 


ziehung, so wird durch den phasenverschobenen Flu im anderen Teil des Polschuhes }) 
der Anker noch festgehalten. DROYSEN. | 


William Rung. Eine einfache Methode zur Berechnung langer Hoch-)| 
spannungsleitungen. Elektrot. ZS. 45, 1147—1148, 1925, Nr. 43. Ubersicht: Die) 
beiden Korrektionsglieder zur Berechnung der Leerlaufspannung und der Kurzschluf-) 
impedanz einer langen Hochspannungsleitung lassen sich besonders leicht ausrechnen, | 
wenn man die hyperbolischen Funktionen in Reihe entwickelt und dabei berack- | 
sichtigt, daS das Produkt aus Reaktanz und Kapazitatsadmittanz praktisch genommen | 
konstant ist und unabhangig von den Dimensionen der Leitung. Die Formeln zu) 
deren Berechnung sind sehr einfach und enthalten nur den Widerstand und die} 
Kapazitaétsadmittanz der Leitung sowie eine von der Leitungslange abhingige Grobe, | 
die einmal fiir alle bestimmt werden kann. ScHEEL. 


M. Hichstidter. Der Ionisierungspunkt von Hochspannungskabeln. Elektrot. 
ZS. 48, 575—580, 612—616, 641—645, 1922, Nr. 17, 18, 19. Clark und Shanklin 
stellten als allgemein giltige Behauptung auf, daS Kabel nur mit einer maximalen 
Beanspruchung von 1950 Volt/mm verwendet werden diirfen, weil bei héherer Be- 
anspruchung Jonisation im Kabel auftritt, die sich durch plétzliches, starkes Ansteigen | 
des Verlustwinkels bemerkbar macht. In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, dab | 
aus dem Auftreten eines ,lonisierungspunktes“ nicht ohne weiteres auf ionisierte Luft- 
raume geschlossen werden darf, sondern da es dafiir noch eine andere Ursache gibt, | 
die nicht wie die Jonisation die Haltbarkeit des Kabels beeintraichtigt. Nimmt man 
den cos@ als Funktion der Spannung bei Temperaturen auf, die geniigend weit ober-} 
halb oder unterhalb des Ubergangsgebietes (— Temperaturbereich, in dem die Kabel- 
trankmasse allmahlich in den fliissigen Zustand ibergeht) liegen, so kann man einen | 
eventuell in der Kurve auftretenden Knick der Ionisation von Luftraumen zuschreiben. 
MiSt man im Ubergangsgebiet selbst, so gibt es zwei Griinde fiir das Auftreten eines | 
,lonisierungspunktes*: 1. wirkliche Ionisation, 2. vermeintliche Ionisation durch Strom | 
leitung mit von der Spannung abhingigem Widerstand. Um eindeutig festzulegen, 
ob ionisierte Luftriume vorhanden sind, schlagt Verf. folgende einfache MeBmethode | 
vor: Man mift den cos@ bei zwei Frequenzen und tragt das Verhiltnis (/) dieser 
beiden cos@ als Funktion der Temperatur auf. Ist keine echte Ionisation vorhanden 
so ist /’ unabhangig von der Spannung. Bei wirklicher Ionisation geht vom Gelpunkt 
facherartig, entsprechend den angelegten Spannungen eine Kurvenschar aus. An del 
von Clark und Shanklin bei drei Kabeln gewonnenen Mefergebnissen wird gezeigt 
da nur zwei Kabel wirkliche Ionisation aufweisen, wahrend Clark und Shankli 
dies nach ihrer MeSmethode bei allen dreien fanden. Lowats 
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J.J. Thomson. A Suggestion as to the Structure of Light. ‘Phil. Mag. (é 
48, 737—746, 1924, Nr.286. Fir die Behandlung der eigentlichen Lichterscheinungen 
‘geniigt die Annahme einer Stérung, die eine kontinuierliche Funktion yon Zeit un 
Raum ist, wahrend fir die elektrischen Eigenschaften die Annahme einer Konzentratic 
der Energie an bestimmten Orten wabrscheinlicher ist. Die gegenseitigen Beziehunge 
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issen sich durch das Bild eines Wirbels wiedergeben, der durch Verlust potentieller 
Rocrsic ees Elektrons bei Annaherung an eine positive Ladung auftreten soll. Beim 
Verschwinden eines solechen Wirbelringes wird entweder ein Elektron hoher Geschwindig- 
keit oder eine charakteristische Strahlungseinheit frei. Die Energie / eines solchen 
Ringes ist durch die Polarisation f und sein Volumen gegeben (EF = 22. f?.0.271); 
wird der Querschnitt  — mb? gesetzt, die Ladung e und ist 0 <p<l, so wird 


E = 87 pe e- 
2a r b? 


Die Beeinflussung des bei schwingenden Ringen vorhandenen Feldes durch ponderable 
Massen (Spaltbacken) ergibt die Beugungs- und Interferenzerscheinungen. Licht 
besteht daher aus einzelnen, je eine Einheit darstellenden Wirbeln, die von schwachen 
élektrischen Wellen umgeben sind. Die Beziehung zum Planckschen Elementar- 


quantum ergibt, wenn man noch alle Wirbel als geometrisch ahnlich G = const) 
und die Wellenlange der Vibration proportional ihren Dimensionen annimmt, dab die 


Energie umgekehrt proportional der Wellenlange sein mu8. Fir me = a folgt dann 
ein Wert fir h in guter Ubereinstimmung mit dem bekannten Wert 6,55. 10—27. 
entsprechender Weise l48t sich auch das Problem der Absorption und der 


Resonanz erértern. Die Masse eines Ringes ist gegentiber der eines Elektrons klein. 


. H. R. Scuvuz. 
'H. Bateman. An Electromagnetic Theory of Radiation. Phil. Mag. (6) 41, 
10 —113, 1921, Nr. 241. ScHEEL. 


Walter Gordon und Hartmut Kallmann. Zur Theorie der Dispersion in einem 
System asymmetrischer Dipole. Ann d. Phys. (4) 70, 121—128, 1923, Nr. 2. 
ScHEEL. 
bert Herz. Allgemeine Theorie zentrierter Linsensysteme. IV und 68S. 
eipzig und Wien, Franz Deuticke, 1924. Verf. benutzt durchweg Strahlenkoordinaten 
i betrachtet auf diese Weise zunachst auf 24 Seiten das parazentrale, hernach das 
Rideleche Gebiet. Ref. hat neue Resultate nicht bemerkt, findet auch nicht, daB 
i 2 Darstellungeweise des Verf. Vorziige vor den iiblichen Methoden hat. Doch mag — 
ies subjektiv sein. Zur Beurteilung des Ganzen scheint nicht unwesentlich die Ein- 
ung, in der Verf. erzahlt, warum er sich seinerzeit habilitierte und warum er 
Spezialvorlesungen gehalten habe; daS er einmal (1911) zum Ordinarius vor- 
25C gewesen sei, dab er aber die véllig wertlose Dozentur niedergelegt hitte. 
rT ‘habe er in eae Beziehungen zum sige as aig JEBTZECH. 
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woraus bei einer Neigung 2a der Spiegel gegeneinander als Ort der Interferenzen 
(5, — 59) = const der Kegel (1 — K}) y* — Kj (a? + 2*) = 0, dagegen fir 0,69 = const 
(K2—1) 2? + K2(a?+ 22) = 0, wobei 


4a d sinc 4a d cos a 


Ky = (6, — 65) 229"; iy = 1 $8) = 
gesetzt ist. Wenn ¢ klein gegen p gesetzt werden kann, so ist der Schnitt mit « = p | 
eine gerade Linie b, == 65) D 
yoke = oo 
4a 7 Sin « 


vorausgesetzt, daS A, nahezu gleich Eins ist. Es folgt dann eine Berechnung der | 
mittleren Intensitét der Interferenzstreifen, langs deren gewisse Intensitatsschwan- 
kungen auftreten, die die Sichtbarkeit des zweiten Systems vermindern. H. R. Scuuuz. 


W. A. Lub und P. Zeeman. Phasensprong in het brandpunt. Physica 4, 
273—275, 1924, Nr. 9. Im Anschlu$8 an einen Vortrag Fokkers (Physica 3, 334, | 
1923; 4, 166, 1924) demonstrierte Frl. W. A. Lub in der Versammlung des Niederl. 
Physik. Vereins zusammen mit Prof. Zeeman die Erscheinung des Phasensprunges | 
im Brennpunkt. Nach der von Zeeman schon friiher angegebenen Methode wurde 
eine plankonvexe Kalkspatlinse mit der optischen Achse in der ebenen Flache | 
benutzt. Im Raume zwischen den Brennpunkten der ordentlichen und der auler- 
ordentlichen Strahlen besteht ein Phasenunterschied a zwischen den beiden Strahlen- 
arten. Die Linse wird zwischen zwei gekreuzte Nicols gestellt, deren Hauptschnitte | 
Winkel von 45° mit der optischen Achse des Kalkspats bilden. Damit man die Linse 
nicht zu diinn zu machen braucht, verbindet man sie mit einer Kalkspatplatte, deren 
optische Achse, ebenfalls in der Grenzfliche liegend, diejenige der Linse senkrecht 
kreuzt. Indem man die Platte mehr oder weniger gegen die Linse neigt, kann man 
im Raum zwischen der Linse—Platte und dem ersten Brennpunkt ein Ringsystem 
erhalten, dessen Mitte nach Belieben dunkel oder hell ist und welches man mit einer 
Lupe beobachtet. Riickt man dann diese Lupe weiter von der Linse ab, so andert 
sich die Mitte des Ringsystems von dunkel zu hell oder umgekehrt, in dem Augen- 
blick, in welechem man an dem ersten Fokus voriibergeht; die Anderung erfolgt 
in entgegengesetztem Sinne, wenn man den zweiten Fokus passiert. Stellt man jetzt 
hinter den Analysator eine Zylinderlinse, so erhalt man vier Fokallinien. Ist die 
Aufeinanderfolge: horizontale und vertikale Fokallinie der ordentlichen, horizontale 
und vertikale Fokallinie der auSerordentlichen Strahlen, so beobachtet man bei der 
Verschiebung der Lupe ein ellipsenartiges Ringsystem mit heller Mitte, ein hyperbel- 
ahnliches System mit halbheller Mitte (welche man dann mit Hilfe einer Viertel- 
wellenlangeplatte ganzlich verdunkeln kann, also war der Phasenunterschied m/2), 
ellipsenabnliche Kurven mit dunkler Mitte, hyperbelahnliche Kurven mit halbdunkler 
Mitte, welche wiederum einem Phasenunterschied von 2/2 zuzuschreiben ist, ellipsen- 
ahnliche Kurven mit heller Mitte. Die Aufeinanderfolge der Fokallinien und der Ber 
scheinungen andert sich durch eine andere Wahl der Fokallinge der Zylinderlinse. 
Alle Beobachtungen stimmen genau mit der von Fokker angegebenen Theorie tiberein. 
KoLKMEVER. 
H. C. Burger. Glijvlakken in tinkristallen. Physica 2, 26—27, 1922, Nr. 1. | 


{ 


; ScHEEL. 
A. March. Kontinuierliches Réntgenspektrum und Warmestrahlung. Wien 
klin. Wochenschr. 37, 982—984, 1924. Verf. sucht die Roéntgenstrahlung als Warme 
strahlung zu deuten. ine Strablung, deren Intensititsmaximum bei 0,183 A liegt 


i | Se 
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und welche bei 100000 Volt angeregt wird, hatte nach dem Wienschen Verschiebungs- 
gesetz ihren Ursprung als Warmestrahlung in einem Korper, dessen Temperatur 
156 000 000° betragt. Es besteht die Méglichkeit, da& einzelne Atome der Antikathode 
diese Temperatur erreichen, wenn sie von einem Elektron mit der Geschwindigkeit von 
100000 Volt zentral getroffen werden. Doch wird in den meisten Fallen das Elektron in 
Zwischenstufen seine Energie verlieren. Dem Einwand, da8 man bei diesem Vorgang 
samtliche Wellenlangen zwischen dem Roéntgen- und sichtbaren Gebiet wahrnehmen 
miBte, begegnet Verf. mit dem Hinweis, da8 die aufprallenden Elektronen eine gewisse 
Kindringungstiefe in die Antikathode besitzen und da8 daher die Absorption die aus- 
tretende Strahlung schwacht. * BECKER. 


Otto Fritz. Intensitatsmessungen am Réntgenspektrum. Wiener klin. 
Wochenschr. 37, 950—952, 1924. Verf. miBt die Intensitat eines Rontgenspektrums, 
indem er das Spektrum als schmales Spaltbild auf einen Fluoreszenzschirm entwirft, 
welcher die Stelle eines photographischen Films in einem Spektrometer einnimmt. 
Mit der Drehung des Spektrometerkristalls wandert dann das Spaltbild iiber das 
gesamte Spektrum hin und durch Intensitaétsmessung des Fluoreszenzlichtes kann auf 
die Intensitat der Rontgenstrahlung bei dem betreffenden Wellenlangenbereich, den 
die Stellung des Spektrographen angibt, geschlossen werden. Vorversuche ergaben 
da die Helligkeit des Fluoreszensschirms bis etwa 0,001 Hefnerkerze proportional der 
einfallenden Rontgenstrahlenintensitat ist. Bei gréBeren Intensitaten-nimmt die 
Fluoreszenzhelligkeit infolge Ermiidung und Nachleuchten des Leuchtschirms nach 
einem unbestimmten Gesetz zu. Ausphotometriert wurden die schwachen Helligkeiten 
mittels eines Extinktionskeils zur Messung schwacher Lichtstarken, wobei die Ver- 
gleichslampe auf annahernd dieselbe Farbung gebracht wurde wie das Fluoreszenz- 
licht des Schirmes. Die nach dieser Methode aufgenommene Intensitatsverteilung der 
Rontgenstrahlung stimmte sehr gut mit den durch Ionisationsmessungen ermittelten 
Werten iberein. * BECKER. 


Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. 4. Aufl. Mit 156 Abbildungen, 
XII u. 8628. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1924. 
[S. 258.] ScHEEL. 


“Clemens Schaefer. Die Eigenschwingungen der Kristalle. Fortschritte der 
Mineralogie, Kristallographie und Petrographie 9, 577—612, 1924. Es handelt sich 
“um eine kurze zusammenfassende Darstellung der Higenschwingungen der Kristalle, 
und zwar um Besprechung der Methoden und Mitteilung und Diskussion der Ergeb- 
nisse. An Methoden werden genannt: Die Methode aus Dispersionsmessungen, die 
Eigenschwingungen zu bestimmen; zweitens durch Messung des Reflexionsvermogens, 
da fiir die den Eigenschwingungen unmittelbar benachbarten Wellenlingen das 
 Reflexionsvermégen sehr stark ist. Sic 148+ sich nur bis etwa 22 verwenden, da 
dariiber hinaus keine Prismensubstanz bekannt ist, um die Strahlen prismatisch zu 
zerlegen. Drittens die Rubenssche Reststrahlenmethode, die durch wiederholte 
- Reflexionen die starken Eigenschwingungen liefert; die schwachen gehen hier verloren. 
Diese liefert aber die vierte Methode, die der Absorption. Ist der Extinktions- 
" koeffizient nur von Null verschieden, so kann man durch Vermehrung der Schicht- 
dicke der absorbierenden Substanz die Absorption beliebig stark machen; bei starken 
Eigenschwingungen verlangt die Absorptionsmethode allerdings sehr dinne Schicht- 
icke. — Bei Bestimmung ultravioletter Eigenschwingungen sind die Methoden der 
Jispersion und Absorption dieselben. Die der Reststrahlen und der Reflexion ver- 
en. Bei ultraroten Eigenschwingungen haben wir es mit Schwingungen von 


ie. 
r, 
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Atomkernen oder Gruppen von ihnen zu tun, bei den ultravioletten mit Elektronen-) | 
schwingungen. Da die Dampfung der Masse umgekehrt proportional ist, miissen die 
ultravioletten Eigenschwingungen im Vergleich zu den ultraroten sehr stark gedampft | 
sein. Die stark selektive Reflexion bei der Reflexionsmethode beruht nun auf der 
scharfen Resonanz, die nur bei schwacher Dampfung méglich ist; deshalb versagt die 
Reflexionsmethode. Indessen kann man mit einer modifizierten Reststrahlenmethode 
zum Ziel kommen, die am Marburger Institut auf Flissigkeiten (Schwefelkohlenstoff, 
Cassiadl, Monobromnaphthalin) angewandt wurde. — Aus der Besprechung der ultra- 
roten Eigenschwingungen zwei- und mehratomiger Kristalle sei besonders auf das | 
Auftreten der Oberschwingungen hingewiesen. Die Oberschwingungen sind nicht nur | 
an Gasen, sondern auch an festen Kérpern gemessen, z. B. SiC, auch bei kompli- 
zierteren Kristallen wie SrSO, (Cédlestin) konnte Oktave, Duodezime und Doppeloktave | 
| 
| 


nachgewiesen werden. Die ultraroten Kigenschwingungen lassen sich natiirlich nur 
durch auSere Bestrahlung anregen, d. h. die verschiedenen Atomkerne schwingen nur 
gegeneinander, wenn sie entgegengesetzt geladen sind. Bei homoopolarer Bindung, 
z. B. zweiatomigen chemischen Elementen, existieren zwar natiirlich Kigenschwingungen, 


aber sie werden nicht durch eine Welle angeregt, weil der Abstand der beiden Atom- 
kerne nicht verandert wird. Das gilt allerdings nur streng, wenn die Wellenlange 
der erregenden Strahlung unendlich grof gegen den Abstand der Atomkerne ist; 
dieses ist nur angenahert der Fall; es werden stets Abstandsanderungen eintreten. 


Die EHigenschwingungen miissen also doch, wenn auch sehr schwach, auftreten. 
Vielleicht sind sie in Absorption zu messen. KLIEFOTH. 


Clemens Schaefer und Max Thomas. Oberschwingungen in ultraroten 

Absorptionsspektren. ZS. f. Phys. 12, 330—341, 1922. Die ultraroten Absorptions- — 
spektren wurden auf Oberschwingungen hin untersucht. Bei Gasen waren schon 

Oberschwingungen gefunden, feste Kérper waren noch nicht systematisch untersucht. — 
Die Methode ist die der Absorption. — Bei CO wurden auBer der schon bekannten 
Oktave die Duodezime bei 1,573.4 gemessen; da schon die Oktave sehr schwach ist, 

wurde CO in einem ein Meter langen Stahlrohr bei 10 Atmospharen Druck untersucht. - 
Der Wert stimmt mit der Theorie, die auch eine gewisse ,Verstimmung“ fordert, gut 
uberein; theoretischer Wert: 1,577 uw. Die Duodezime des HCl wurde bei 1,190u_ 
gefunden (theoretischer Wert 1,192). HF gab die Oktave 'zu 1,274. — Die ersten — 
Beobachtungen von Oberschwingungen an festen Kérpern haben Coblentz, Schaefer 
und Schubert gemacht. Verff. haben zunachst Célestin (SrSO,) untersucht bei zwei 
Platten. von 2,49mm und 2,32mm Dicke. Die Duodezime konnte ohne weiteres fest-_ 
gestellt werden; die Doppeloktave, die in der Gegend von 2,25 liegt, ist so schwach, 

da beide Platten hintereinander benutzt werden muften; auf diese Weise konnte die 
vierte Oberschwingung auch festgestellt werden. Ebenso wurde Langbeinit untersucht. 
Vertreter von zweiatomigen Kérpern war Caborund (SiC); hier ist bei symmetrischem _ 
Kraftgesetz nur eine ultrarote Kigenschwingung zu erwarten, zu der dann bei 
asymmetrischem Kraftgesetz noch die Reihe der harmonischen Oberschwingungen 
treten. Das vollig klare 0,48 mm dicke SiC-Plattchen hat seine Grundschwingung bei 
12u; eine ausgeprigte Absorptionsbande wurde bei 6,24 w festgestellt; wegen der 
geringen Dicke der Platte konnten keine héheren Oberschwingungen ermittelt werden 
Endlich wurde Kalkspat, senkrecht zur optischen Achse geschnitten, untersucht; seine 
Eigenschwingungen in Reflexion sind bekannt: es sind die vier Grundschwingungen 
bei 6,70; 14,16; 30,3 und 944. Aus Durchlassigkeitsmessungen mute man hoffen, 
die saimtlichen Absorptionsmaxima als Kombinationsschwingungen aus den obigen 
vier Grundschwingungen erkliren zu kénnen. Es ergibt sich ein sehr kompliziertes 
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}Spektrum; rechnet man aber aus den vier Grundschwingungen simtliche Ober- und 
Kombinationsschwingungen aus, so erhalt man viel mehr Kombinationsschwingungen, 
als im Absorptionsspektrum beobachtet. Die Auflésung, mit der gemessen wurde 
mu also noch vergréfert werden. — Die beiden kurzwelligen Grundschwingungen 
sind immer Schwingungen der CO,-Gruppe und kommen deshalb allen Carbonaten 
zu. Die Kombinationsschwingungen dieser beiden kurzwelligen Grundschwingungen 
sollten deshalb auch im Absorptionsspektrum aller Carbonate in gleicher Weise auf- 
treten. Dariiber sind Untersuchungen im Gange. KLIEFOTH. 


Clemens Schaefer. Uber GesetzmaBigkeiten ultraroter Spektren und ein 
Versagen der klassischen Dispersionstheorie. Ann. d. Phys. (4) 67, 407—419, 
1922, Nr.5/6. Es werden auf Grund der iblichen Dispersionstheorie die Ansatze fiir 
einen asymmetrisch schwingenden Oszillator gemacht; die Schwingungsgleichung des 
Oszillators unterscheidet sich nur durch ein hinzugefigtes quadratisches Glied von 
der gewoéhnlichen. Ersetzt man nun einen asymmetrischen Oszillator durch eine 
unendliche Reihe symmetrischer mit den Higenschwingungen 7, 2%, ..., so sollte 
man fir den Brechungsexponenten folgenden Ausdruck erwarten v2? = A+ we 
ee 
n2? —(2n9)? | n? —(3 9)? 

Welle sich in unserem Medium nicht fortzupflanzen vermag; es bildet sich automatisch 
eine kompliziertere Stérung heraus, die neben der Grundwelle noch die Nebenwellen 
enthalt. Grundwelle und Nebenwellen sollen sich aber mit der namlichen Geschwindig- 
keit fortpflanzen, d. h. ihr Brechungsexponent ist festgelegt durch die Beziehung: 


Die Rechnung ergibt aber, da eine einfache 


v2 = 1+ = Die héheren Glieder, die die Ausdriicke fiir die Oberschwingungen 
: n? — no? 


enthalten, treten nicht auf. Die gewdhnliche klassische Dispersionstheorie vermag 
also das Auftreten der Oberschwingungen nicht zu erklaren. Der Grund ist folgender: 
Es besteht ein Unterschied zwischen einem System von Oszillatoren mit den Higen- 
frequenzen mp), 2)... und einem asymmetrischen Oszillator mit den gleichen Higen- 
frequenzen, Denn wahrend das Oszillatorensystem stets mehrere Freiheitsgrade besitzt 
-— mindestens so viel wie Higenschwingungen — hat der asymmetrische Oszillator nur 
einen Freiheitsgrad. Die Zahl der Freiheitsgrade ist aber das Wesentliche in der 
Dispersionstheorie; Absorption tritt nur dann bei der Wellenlange einer Higenschwingung 
auf, wenn die Eigenfrequenz, wie es gewohnlich der Fall ist, einem besonderen Freiheits- 
grad entspricht. Das ist hier aber nicht der Fall. Hier liegt also ein Versagen der 
iiblichen Dispersionstheorie vor. — In einer Anmerkung zu der Arbeit von Schaefer 
und Thomas (s. vorstehendes Referat) teilt der Verf. mit, da8 Lenz, Born und 
Madelung ihm mitgeteilt hatten, da man das Auftreten der Kombinationsschwingungen — 
vom klassischen Standpunkt der Dispersionstheorie zu erklaren vermag, wenn man 
yon den wblichen Ansatzen abweicht und noch die freien Schwingungen des asym- 
-metrischen Oszillators in Betracht zieht. aE | KrrEeroru. 


Francis M. Walters. Regularities in the are spectrum of cobalt. Journ. 
Washington Acad. 14, 407—412, 1924, Nr.17. Es werden 12 Multipletts miteeteilt, 
welche geradzahlig sind (Quartetts). Die Termdifferenzierungen sind drei- bis viermal 
groBer als die bei Hisen, auSerdem sind die Terme normal (wachsende Terme mit 
-gunehmender innerer Quantenzahl), wahrend sie bei Eisen bekanntlich invertiert sind, 


Kingeordnet sind in die 12 Multipletts 88 Linien der Temperaturklassen I und II. 
GERLACH. 


- 


2 
F 
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W. F. Meggers. Spectrum regularities for scandium and yttrium. Journ, | 
Washington Acad. 14, 419—430, 1924, Nr.18. Es werden Multipletts im Bogen- und 
Funkenspektrum von Scandium und Yttrium zunachst ohne Serieneinteilung angegeben. | 
Scandiumbogen: Dubletts und Quartetts. Scandiumfunken: Tripletts. Yttriumbogen: | 
Dubletts (und Quartetts?). Yttriumfunken: Tripletts. Zeemaneffekte werden soweit | 
méglich zur Kinordnung zu Hilfe genommen (nach Landés Regeln verwertet). | 
GERLACH. | 


J. J. Hopfield. New Series spectra in oxygen. Phys. Rev. (2) 21, 710, 1923, 
Nat. Ge 


J. C. Jacobsen. Om Heliumspektrets Fremdbringelse ved Elektroner med 
forskellige Hastigheder. Fysisk Tidsskrift 20, 126—127, 1922, Nr. 4. 


W.H. Julius. Over de uitlegging der spectra van hemellichamen. Physica 2, 
1—11, 1922, Nr. 1. SCHEEL, 


Victor Henri et Henry de Laszld. Spectre d’absorption ultraviolet de la 
vapeur de naphtaléne. Activation et structure de la molécule, C. R. 148, 
1004—1006, 1924. Nr.12. Naphthalindampf, der unter einem Druck kleiner als 0,22mm 
steht, zeigt 11 schmale Banden bei A = 2784, 2778, 2750, 2740, 2710, 2680, 2644, 2636, 2613, 
2590 und 2560 A. Diese Banden haben eine Breite yon 5 bis 15 A und verwaschene | 
Rander, sind vollkommen kontinuierlich und ohne feine Struktur. Bei hdheren 
Drucken treten neue Serien von Banden auf, deren Zahl sich mit steigendem Druck 
vermehrt. Sie liegen zwischen 2820 und 3200 A, sind sehr fein und serienweise | 
verteilt. Ihre Anzahl betragt mehr als 400, und man kann 18 verschiedene, nach 
Rot abschattierte Serien unterscheiden. Jede Serie setzt sich aus etwa 20 Banden 
oder Streifen zusammen, die voneinander 0,3 bis 0,4A entfernt sind und ungleiche 
Intensitat besitzen. Die Verteilung-der feinen Banden lat sich durch folgende Formel 


wiedergeben: 
es 32455,4 + n.474,4 +p . 203,4-+ q. 62,7. R(m)+ P(m)+ Q(m), 
in welcher n die Werte —2, —1, 0, +1, +2, hat; p = —4 bis + A; 7= =—3 


bis +2. Die Formel enthalt die Fundamentalfrequenzen « = 474,4, 6B = 203,4 und 
y = 62,7, von welchen die erste nur etwa halb so groB ist als die entsprechende 
Frequenz des Benzols. Bedeuten J) und J, die Tragheitsmomente der normalen und 
der aktivierten Molekiile, so gilt: 


Rw) = sareln— at (EH) Sa 


0 
aie 7al 1 
~ Om) = ate — 7)" 


m drvickt die Reihe positiver ganzer Zahlen aus; ferner ist c — 3.101, i = 6,55. 10-27 
Fir das normale Molekil findet sich J, = 3,35.10—40 und fir das aktiviert 
J, = 5,5.10-49, woraus folgt, da8 wihrend der Aktivierung durch Strahlen zwische 
3200 und 2820A die Konfiguration der Atome im Molekiil sich stark andert. Aug 
den sehr kleinen Werten des Tragheitsmoments ist auf einen sehr kurzen Abstan 
der Kohlenstoffatome zu schlieBen, der kiirzer ist als im Diamant oder Graphit 


KAUFFMA 


’ 
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David L. Webster. Problems of x-ray emission. Quantum phenomena in 
the general radiation spectrum. Bull. Nat. Res. Counc. 1, 427—455, 1920, Nr. 7. 


A. H. Kramers. Om Absorption af Rontgenstraaler. Fysisk Tidsskrift 20, 
130—132, 1922, Nr. 4. ScHEEL. 


Karl Becker und Herta Becker-Rose. Notiz iiber das Nachleuchten des 

Calciumwolframats nach der Bestrahlung mit Réntgenstrahlen. ZS. 

f. Phys. 29, 343, 1924, Nr.6. Es wird festgestellt, daB die Nachleuchtdauer des Ca W O, 
fnach mehrmaliger Bestrahlung mit Réntgenstrahlen mit der Anzahl dieser Bestrahlungen 
wachst. Wahrend z. B. die Nachleuchtzeit nach der ersten Bestrahlung eines Praparats 
12Stunden betragt, leuchtet dasselbe Praparat nach der achten Bestrahlung 650 Sekunden 
nach. Die Nachleuchtdauer hangt von dem Reinheitsgrad des Ca WO, ab. Metallische 
Beimengungen sind auf die Farbe der Fluoreszenz und Phosphoreszenz ohne HinfluS. 
Mit zunehmender Intensitat und Belichtungsdauer der anregenden Strahlung nimmt 
die Zeit und Intensitat des Nachleuchtens zu. Temperaturerhéhung bewirkt ein 
rascheres Abklingen der Phosphoreszenz unter Erhéhung der Intensitat. K.Bucoxzr. 


C. Doelter. Uber Thermolumineszenz bei FluSspat. Centralbl. f. Min. 
1924, S.419—421, Nr. 14. Es wird eine Reihe von Fallen aufgezahlt, bei denen FluSspate 
verschiedener Fundorte nach Bestrahlung mit radioaktiven Substanzen bei Erwarmung 
aufleuchten. Einige dieser Kristalle zeigen schon wahrend der Bestrahlung Lumineszenz, 
die durch Erhitzen auf 55 bis 110° sehr verstarkt wird, bei anderen fehlt die Lumineszenz 
wahrend der Bestrahlung. Weitere Fluorite lumineszieren weder bei Belichtung noch 
nachfolgender Erhitzung. Farblose, unbestrahlte Fluorite zeigen keine Thermo- 
lumineszenz, dagegen leuchten die natirlich vorkommenden stark gefarbten auch ohne 
vorhergehende Bestrahlung beim Erwarmen. : JUNG. 


J. Lifschitz. Volta-Luminescence. Proc. Amsterdam 26, 561—574, 1923, Nr. 7/8. 
Das unter gewissen Bedingungen beobachtete Aufleuchten an den Elektroden beim 
Elektrolysieren verschiedener wasseriger Lésungen wird spektroskopisch untersucht. 
‘Ist ein Metall als lon im Elektrolyten vorhanden, so ahnelt das an der (Pt-) Kathode 
-emittierte Licht dem Funkenspektrum des betreffenden Metalls. Wird das Metall 
‘selbst als Kathode in reiner Saure verwandt, so wird ein dem Bogenspektrum ahunliches 
Spektrum emittiert. In beiden Fallen ist eine bestimmte Stromdichte ndtig, um den 
Effekt hervorzubringen. Bei gréSeren Stromstarken verschwindet die Lumineszenz, bei 
kleineren, sowie bei starker Verdiinnung wird die Intensitat der Strahlung geringer, 
wobei einige Linien schneller verschwinden als andere. Die Erscheinungen an der 
Anode sind viel komplizierter. Es treten auf: 1. Linien- und Bandenspektren, 2. Bogen- 
-spektren (seltener), 3. ein gelbliches Leuchten (anscheinend kontinuierlich) ohne Oxyd- 
bildung auf der Elektrode und 4. ein kontinuierliches Spektrum unter Bildung einer 
festen Oxydhaut auf der Elektrode. Der Kathodeneffekt wird durch Elektronen- 
entladungen erklart, die zwischen der Kathode und der Flissigkeit durch eine Gas- 
hiille aus Hy, etwas O, und H,0-Dampf hindurch stattfinden. Das Anodenleuchten 
ist keine Chemilumineszenz. Vielmehr bildet sich auf der Anode eine Gashaut, die 
bei geniigend hoher Potentialdifferenz von stark beschleunigten Anionen durchflogen 
wird und dabei aufleuchtet. Untersucht wurden Mg, Pb, Fe, Wo, Mo, Ta, Tl, Al, 


Ca, Ni, C. June. 
Edmond Bayle et Rene Fabre. Recherches sur la fluorescence de quelques 
somposés organiques. C.R. 178, 632—635, 1924, Nr.7. Wahrend Novocain in 
traviolettem Licht sehr intensiv fluoresziert, bleiben Cocain und Stovain vollig 
Physikalische Berichte. 1925. : 19 ; 


AF 


ee, 


_man bei dieser tiefen Temperatur ein zweites Mal belichtet, wird eine neue Ener 


jedoch bleibt latent und erscheint nur wieder bei Wiedererwarmung. Die Intensi 
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dunkel, so daS man aus einer Mischung das erstere mit einer Pinzette herauslesen 
kann. Dasselbe ist der Fall bei einer Mischung von Talk oder Borax mit Natrium- 
salicylat, das lebhaft violett fluoresziert. Ausgehend von diesen Beobachtungen haben 
die Verff. eine Reihe von aromatischen Verbindungen, die festen in Pastillenform und 
die flissigen in Quarzrdhren, unter Verwendung einer Quecksilberlampe und eines mit 


Nickeloxyd hergestellten Lichtfilters mit dem Licht der Linie 3650 A bestrahlt. | 


Wellenlange und Intensitét der auftretenden Fluoreszenz wurden zahlenmabig fest- 


gelegt, wobei der Fluoreszenz des Natriumsalicylats die Intensitat 20 beigelegt wurde. | 
Zur Untersuchung gelangten: Benzol und Phenol, welche keine Fluoreszenz zeigten; 


ferner die drei Dioxybenzole, von welchen das Resorcin nicht, die beiden anderen 
violett fluoreszierten; weiterhin die Benzoesiure und einige Salze derselben, die drei 
Oxybenzoesauren, zahlreiche Salicylate, Cumarin, Saccharin, Sulfanilsaure, Resoreyl- 
saure und ihr Natriumsalz, m- und p-oxybenzoesauresaures Natrium. Bei allen diesen 
Substanzen zeigt sich eine meist violette Fluoreszenz. Acetylsalicylsaure und Wismut- 
salicylat fluoreszierten nicht. KAaUFFMANN. 


Ch. Dhéré, A. Schneider et Th. Van Der Bom. Détermination photographique 
des spectres de fluorescence de l’hématoporphyrine dans divers solvants. 
C. R. 179, 351—354, 1924, Nr. 5; Druckfehlerberichtigung, ebenda, S. 426, Nr. 7. 
Das Hamatoporphyrin zeigt dreierlei Fluoreszenzspektren. Der erste Typus besteht 
aus einer starken Bande und mindestens drei schmalen Banden geringerer Intensitat, 
Er tritt auf bei Lésungen in Methyl-, Athyl- und Amylalkohol, in Ather, Aceton, 
Pyridin, Ammoniak und Kalilauge. Bei den von den Verff. gewahlten Versuchs- 
bedingungen ergaben sich folgende Zahlen: 


AuBere Erstes _ Zweites Drittes Starke Baul 4 

Grenzen Maximum Maximum Maximum ga . 

| | — 

Pyridine. aoe | 697—612 | 694—683 677—666 655—648 642—618 4 
Ammoniak . .mu | 682—602 681—672 666—656 649—640 617—606 


Der zweite Typus bildet sich in Normallésungen von Salzsiure, Schwefelsaure un 
Weinsaure aus und ist durch drei Banden gekennzeichnet: 


el 


AuBere Grenzen Bande I Bande IT Bande UI 
Schwefelsaure. . . mu  666—588 659—644 625—615 603—590 


Der dritte Typus unterscheidet sich vom vorangehenden dadurch, da8 er nur zwei 


Banden hat, von welchen die erste ein Minimum enthalt. Er tritt in Kisessig und 
Phenol auf: : 


; AuGere Grenzen Bande I Minimum in der BandeI BandeIL 
Essigsture. .... my 675—597 669—647 660—656 616—601 


Versuche mit nach Willstatter hergestelltem kristallisierten Hamatoporphyrin lieferter 
das gleiche Resultat. : 


KAUFFMANN. 


361—364, 1924, Nr.6. Wenn man Zinksulfid bei gewohnlicher Temperatur belichtet 
und sofort darauf in fliissige Luft taucht, verschwindet die Phosphoreszenz. Wenn 


menge aufgenommen und bei dieser Temperatur wieder ausgestrahlt. Die erste Ener. | 


der Phosphoreszenz und ihre Dauer bei der Temperatur der flissigen Luft sind mi 
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flenen bei gewohnlicher Temperatur vergleichbar; die mogliche Totalenergie ist also 
troBer als die aus Messungen bei gewoéhnlicher eee atur abgeleitete. Beim Calcium- 
Pulfid wird bei tiefen Temperaturen keine neue Energie aufgenommen, so daf hier 
lie gewohnliche Temperatur bereits eine tiefe bedeutet. — Die Energie, welche bei 
Her Phosphoreszenz des Zinksultids ins Spiel gesetzt wird, scheint als Trager das 
?hosphorogen (Kupfer) zu haben, entweder allein oder mit einigen Molekiilen des 
Verdiinnungsmittels assoziiert. Ihr Wert ergibt sich im Maximum zu 1 bis 2 Quanten 
wf ein Atom des Phosphorogens. KAUFFMANN. 


, <a 


dandbuch der Radiologie. Herausgegeben von Erich Marx. VI. Die 
Wheorien der Radiologie. Mit 141 Figuren und Abbildungen im Text und auf 
Wafeln. XI u. 806 S. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1925. 
‘8. 270.] SCHEEL. 


WN. R. Dhar. Temperaturkoeffizienten thermischer und photochemischer 
Reaktionen. ZS. f. anorg. Chem. 189, 194—204, 1924, Nr.1/3. Unter gewissen 
Voraussetzungen kann man schliefen, da bei Gegenwart groBer Mengen eines positiven 
Satalysators der Temperaturkoeffizient kleiner, im Falle einer negativen Katalyse 
aber gréSer ausfallt als fiir die nicht oder nur schwach katalysierte Reaktion. Als 
Beispiel einer positiven Katalyse wird die durch Schwefelsaure katalysierte Oxydation 
von Ameisensaure durch Chromsaure studiert. Hodhere Konzentration der Schwefel- 
saure setzt tatsachlich den Temperaturkoeffizienten herab. Als negativer Katalysator 
wirkt die Schwefelsiure bei der Oxydation yon Oxalsaéure durch Chromsaure. Bei 
der Oxydation von Natriumformiat durch Mercurichlorid erweisen sich Chloride als 
negative Katalysatoren, und in allen diesen Fallen erfahrt der Temperaturkoeffizient 
die erwartete Zunahme. Weitere Belege lassen sich der Literatur entnehmen. — Licht 
als positiver Katalysator verursacht eine Erniedrigung des Temperaturkoeffizienten, 
wie an einer Reihe von Beispielen dargelegt wird. Die Wirkung einer Temperatur- 
zunahme, des Lichtes und der chemischen Katalysatoren auf eine Reaktion sind innig 
miteinander verbunden und moglicherweise ihrer Natur nach ibereinstimmend. 

KAUFFMANN. 


André Job et Guy Emschwiller. Sur la réduction photochimique du sulfure 
de zine. C, R. 177, 313—316, 1923, Nr.5. Bedingungen dafir, da Praparate von 
inksulfid sich bei der Belichtung schwarzen, sind Phosphoreszenzfahigkeit und 
Hygroskopizitat. Beider Bereitung von lichtempfindlichen Zinksulfiden durch Kalzinieren 
wird das Praparat in einen metastabilen Zustand gebracht. Strahlen, welche zur Er- 
regung der Phosphoreszenz geeignet sind, ergreifen die Molekile in diesem meta- 
stabilen Zustand und versetzen sie in einen kritischen, aus welchem sie unter 
gewohnlichen Bedingungen, wenn das Sulfid wasserfrei ist, unter Lichtemission in 
den metastabilen zuriickfallen. Ist aber das Sulfid wasserhaltig, so tritt, haupt- 
sachlich bei den kritischen Molekilen, Hydrolyse unter Bildung von Schwefelwasserstoff 
und Zinkhydroxyd ein. Wahrend der Belichtung reagieren die kritischen Sulfid- 
molekiile mit dem ebenfalls sensibilisierten Zinkhydroxyd, und anstatt in den meta- 
stabilen Zustand zuriickzukehren, reduzieren sie das Hydroxyd zu Zink und bilden 
dabei schweflige Saure. Die letztere setzt sich mit dem Schwefelwasserstoff zu 
Schwefel und Wasser und auch Pentathionsaure um. Als ee hae ae ergeben sich 
Berwiegend Schwefel und Zink. KAUFrFMANN. 


5 * . 
foward R. Moore and W. Albert Noyes, Jr. Photochemical studies. iP Srhe 
activation of a mercury surface by light. A possible relation between 


292 6. Optik aller Wellenlangen. — 7. Warme. 


photoelectric effect and photochemical action. Journ. Amer. Chem. Soc. 46,; 
1367—1376, 1924, Nr.6. Die photoelektrische Schwelle des Quecksilbers ergab sich} 
als zwischen 2750 und 2537 A liegend; spatere vollstandigere Versuche von Kazda| 
(Phys. Rev. 22, 523, 1923) lieferten den Wert 2735 A. Die Reaktion von Sauerstoff / 
oder Stickstoffdioxyd mit Quecksilber wird beschleunigt, wenn die Metalloberflache| 
durch Wellenlingen unterhalb der photoelektrischen Schwelle aktiviert worden ist.| 
Die Andauer der Aktivierung ist kiirzer als eine Sekunde. Man kann annehmen, dab 
ein Quecksilberatom, welches durch photoelektrische Emission ein Elektron ver loren| 
hat, reaktionsfahiger ist und zur Reaktion mit einem Sauerstoffmolekil neigt. Zur} 
Vervollstandigung ihrer auBeren Schalen nehmen die zwei Atome im Quecksilberoxyd-} 
molekil ein Elektron von einem benachbarten Quecksilberatom auf, welches dadurch nun} 
seinerseits befahigt wird, denselben Proze8 durchzumachen. Dies wird sich fortsetzen, 
bis die Kette an ein zufalliges Ende kommt. Diese Auslegungen setzen voraus, dab 
die Elektronen im Metall nicht wirklich frei, sondern durch lockeren Zwang an die 
Atome gebunden sind. Nimmt man dagegen an, daB die Elektronen tatsachlich frei 
sind, so miBte im Metall ein Gleichgewicht sein, welches durch die photoelektrische 
Emission einiger derselben gestért wird. Um das Gleichgewicht wieder herzustellen, 
gibt eine gewisse Anzahl von Atomen ihre Elektronen ab, wodurch sich die Zahl der 
im aktiven Zustand befindlichen vermehrt. In diesem Falle sollte ein Metall, das in 
ein starkes elektrostatisches Feld verbracht ist, auf der dem negativen Pol des Feldes 
zugewandten Seite reaktionsfahiger sein. Versuche, dies mit einem Potential von 
220 Volt nachzuweisen, fielen negativ aus; vielleicht war aber die Spannung nicht} 
hoch genug. KAUFFMANN. 


Mile Berthe Perrette. Sur un dispositif d’are dans le vide permettant 
d’obtenir les spectres des métaux avec de tres faibles quantités de 
matiére. OC. R. 177, 876—879, 1923, Nr.19. Die gelegentlich schon von anderen 
angewandte Methode besteht in der Leuchterregung durch Glihelektronen. Kathode: 
Kin, eventuell zwei oder drei gerade Wolframdrahte (womdglich thoriert), 15 mm lang, 
0,2mm Durchmesser; Heizstrom 12 Volt, 4 bis 5Amp. In 2 bis 3mm Abstand die 
Anode, ein Wolframscheibchen von etwa 5mm Durchmesser, mit einer (mit dem 
Diamanten eingegrabenen) Vertiefung in der Mitte, in welche die zu untersuchende 
Substanz kommt. Die Elektroden sind in ein Glasrohr mit Schliff, Kiihlmantel u 
aufgekittetem Fenster eingeschmolzen. Blickrichtung in der Ebene des ee 
senkrecht zum Kathodendraht. — Bei 2/199) bis 3/j99)9 mm Hg-Druck erhalt man 
110 Volt Strome von 0,5 bis (3 Drahte) 2Amp. — Vorziige: Bei Verwendung eines 
langbrennweitigen 2-Prismen-Quarzspektrographen geniigten Belichtungszeiten vor 
20Sekunden. Die Linien sind auferst scharf (Interferometer!). Luft- und Kohle 
banden treten nicht auf. Mit 50mg Substanz (Pb) konnten 11 (groBenteils Inter 
ferometer-) Aufnahmen gemacht werden; das an der gekiihlten Wand niedergeschlagene 
Material konnte man sogar wiedergewinnen. v. ANGERER 


Felix Jentzsch. Mikroskopie and Ultram ikroskopie. S.-A. a. d. Handbuch 
der prakt. u. wissenschaftl. Pharmacie, herausgegeben von H. Thoms. Wien unt 
Berlin, Urban & Schwarzenberg, 1924, S.102—109. Kurze Ubersicht iiber die Grund- 
begriffe und die heutigen Grenzen der Mikroskopie. JENTZSCE 
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7. Warme. 


Witold Jazyna. Die thermodynamische Invariante und die spezifische 
Warme beim absoluten Nullpunkt. ZS. f. Phys. 28, 371—372, 1924, Nr. 6. 
Durch Betrachtung der Invariante 


Ts 
Pe ihrey ie 
eae In T. 
T 
tir gegebene Temperaturen 7, und 7, gelangt der Verf. unter der Voraussetzung, 


ds 
dT 
olgerung, da die spezifische Warme am Nullpunkt verschwindet. (Dies 1a8t sich 
bekanntlich auch unter der Veraussetzung zeigen, da Ay = Up, ist, was auf dasselbe 
hinauslauft. Der Ref.) BENNEWITZ. 


8 


~ 


in der Gegend des Nullpunktes stetig ist, d. h. nicht oo wird, zu der 


HGiovanni Polvani. Origini storiche e concetti fondamentali della teoria 
einetica dei gas. Cim. (N.S8.) 1, 1—48, 1924, Nr. 1. Historische Darstellung der 
Entwicklung der kinetischen Gastheorie von den gricchischen Atomisten an und 
Eréterung ihrer Grundbegriffe und Gesetze. Die auf 8. 37 gegebenen Zahlenwerte 
entsprechen nicht unseren heutigen Kenntnissen. K. Przipram. 


Franz Zeilinger. Gastheoretische Berechnung der Brownschen Bewegung. 
Ann. d. Phys. (4) 75, 403—425, 1924, Nr. 20; auch Diss. Zirich, 1924. Der Verf. be- 
rechnet auf gaskinetischem Wege die Beweglichkeit und das mittlere Verschiebungs- 
quadrat der Brownschen Bewegung fir kugelférmige Teilchen in einem Gas. Fiir 
die Art der Stdfe der Gasmolekel auf das Teilechen werden drei verschiedene An- 
nahmen durchgerechnet: 1. vollkommen elastische Reflexion, 2. vollkommen diffuse 
Reflexion und 3. Kondensation und Wiederverdampfung. Die Ausdricke fiir die 
Beweglichkeiten sind mit den von P. S. Epstein (Phys. Rev. 21, 273, 1923) be- 
rechneten identisch (aibrigens auch im entspreehenden Fall mit den Lenardschen 
Resultaten. Der Ref.). Es wird auch die Beweglichkeit fir die Brownsche Rotation 
berechnet. Die Anwendung der Fokker-Planckschen Differentialgleichung fuhrt zu 
den bekannten Kinsteinschen RBeziehungen zwischen 4? und Beweglichkeit. Die 
folgende kleine Tabelle gibt die berechneten Beweglichkeiten: 


a 


Fall Translation * Drehung 

= 

: ; = 

1. Elastische Reflexion ----: - See te SO 

4ac onh* 

2. Diffuse Reflexi oes 
. Diffuse Reflexion --- +--+: - ao 
‘a(t Seem | Beh 

3. Kondensation und Wiederver- | 3 3 

Bee SES ap Ske DEAS | econ: dm 0 Bt 


Kk. Przisram. 


Enrico Fermi. Sopra la teoria diSterndella costante assoluta dell’entropia 
diun gas perfetto monoatomico. Lincei Rend. (5) 32 [2], 395 —398, 1923, Nr. 11. 
Bei der Berechnung der Konstanten im Ausdruck fiir die Entropie eines idealen ein- 


a ie ee 
\ 


1 
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atomigen Gases nach 0. Stern wird, um die auf kinetischem und auf thermo-+ 
dynamischem Wege gewonnenen Ausdriicke miteinander in Ubereinstimmung Zui 
bringen, au einer Nullpunktsenergie Zuflucht genommen. Der Vert. findet, dali die 
nicht nétig ist, sondern daS die kinetische Ableitung unter der Annahme geniigt 
die Molekeln des festen Kérpers, mit dem das Gas im Gleichgewicht sein soll, kénnten} 
sich nur auf Quantenbahnen bewegen. K. PRzIBRAM.| 


Karl F. Herzfeld. Zur kinetischen Theorie des Gibbsschen Satzes ibe 
Adsorption. ZS. f. phys. Chem. 107, 74—80, 1923, Nr. 1/2. Der qualitative Inhalt der 


Gibbsschen Formel a = — Cp 28 (a = adsorbierte Menge pro Quadratzentimeter 
0 
Cy = Konzentration des adsorbierten Stoffes im Innern der Lésung, 6 = Oberflachen- 


spannung, P = osmotischer Druck) besteht darin, daS bei solehen Kraften, die die 
gelésten Molekiile nach der Oberfliche ziehen, sich diese in der Oberflache ansammeln. 
Kann man die Gasgesetze sowohl im Innern der Lésung als auch in der Adsorptions- 


schicht anwenden, so ist a = — pid aa Die Arbeit g(a), die beim Transport 
0 

von 1Mol geléster Substanz aus dem Innern in die Entfernung « von der Grenze 

@ (a) : 


gewonnen wird, ist durch ¢ = c).e ®T gegeben (c — Konzentration bei «). Also 
-ist die Gesamtenergie der Oberflache pro Quadratzentimeter ;. 
= pA ; 
My = —% | (w)eFT da. ; 

0 
Daraus erhalt man mit Hilfe der Helmholtz-Gibbsschen Gleichung 


do! 
U, = 0 —T aT 
die vom Gelésten herrihrende freie Energie 
Pegi 
oo = RT| R?P—1)da, ; 
0 


Die der Konzentration proportionale Gréfe o! (die man zur Oberflachenspannung des 
reinen Lésungsmittels hinzuaddieren mu, um die Oberflachenspannung der Lésung 


zu erhalten) ist also 


Oj Ge = —aRkT, 


d. h. jedes in der Grenzschicht im Uberschu8 vorhandene Molekil tragt zur Ober- 
flachenspannung —kT bei. Aus diesen Uberlegungen laSt sich ableiten, daf die 
Erhohung der Oberflichenspannung bei Zimmertemperatur nicht groBer sein kann 
als 2,5 erg/em? fiir 1 Mol/Liter geléste Substanz. j June. 


Enrico Fermi. Sull’equilibrio~termico di ionizzazione. Cim. (N. 8.) 1 
1538—158, 1924, Nr. 2. [S. 268. | bs b PRzZIBRAM. 


C. Y. Raman. On the Mean Distance between neighbouring Molecules. 
Phil. Mag. (6) 47, 671—679, 1924, Nr. 280, April. [S. 259.] June. 


H. Sirk. Die Berechnung von Molekulardurchmessern aus Oberflac 


spannung und Verdampfungswarme. ZS. f. phys. Chem. 114, 114—128, 
Nr. 1/2. [S. 259.] aS aa ; 
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H. Sirk. Die Berechnung von Molekulardurchmessern aus Verdampfungs- 
warme und Oberflachenspannung. Phys. ZS. 25, 545—546, 1924, Nr. 21. [S. 260. | 


H. Sirk. Der Durchmesser der Argonmolekel. Naturwissensch. 12, 920—921, 
1924, Nr. 44. [S. 260.] SIRK. 


W. U. Behrens und C. Drucker. Eine neue Methode zur Bestimmung der 
ispezifischen Warme von Metallen. ZS. f. phys. Chem. 118, 79—110, 1924, 
Nr. 1/2. Zusammenfassung am SchluS der Arbeit: Die Methode beruht auf folgendem 
Prinzip. Kin dinner Metalldraht wird im Vakuum auf konstante Temperatur erhitzt, 
dann eine bestimmte elektrische Energie zugefiihrt und die bewirkte Temperatur- 
erhdhung durch Messung des Widerstandes vor und unmittelbar nach dem Erhitzen 
ermittelt. Auf die Warmeverluste infolge Strahlung und Leitung wird durch noch- 
malige Widerstandsmessung kurze Zeit nach dem Heizversuch geschlossen. Nach 
einer zweiten Methode wird ein Versuchsdraht, der auf Zimmertemperatur bleibt, 
von demselben Strom durchflossen und die Differenz der relativen Widerstands- 
anderungen gemessen, Die zur Berechnung der spezifischen Warme nétige Kenntnis 
des Temperaturkoeffizienten des Widerstandes wird durch Widerstandsmessungen des 


Versuchsdrahtes bei verschiedenen Temperaturen gewonnen. — Fir die wahre 
spezifische Warme von gezogenem Zink (Hartmann & Braun) ergibt sich 
mrad «. . 5 18 90 120 150 165 180 200 225 


€ ... ~ 0,0921 0,0927 0,0942 00,0953 0,0963__ 0,0969 0,0974 0,0988 0,0992 


Die Temperaturfunktion zeigt zwischen 0 und 2259 keine Anomalie, Harte und weiche 
Drahte geben dieselben Resultate, auch schnell und langsam gekiihlte Drahte zeigen 
keine Differenzen. SCHEEL. 


Teéfilo Isnardi. Uber das Verhaltnis der spezifischen Warmen c,/c, fir 
Flissigkeiten. (Ubersetzt und mitgeteilt von R. Gans.) Phys. ZS. 25, 489—440, 
1924, Nr.17. Die Annahme, da x = ¢,/c, bei Flissigkeiten gemeinhin nahe 1 ist, 
ist haufig unzutreffend. Verf. benutzt zwei Relationen zur Berechnung von x, die 
erste enthaltend Schallgeschwindigkeit, Kompressibilitat und Dichte, die zweite ¢,, 
Kompressibilitat und Ausdehnungskoeffizienten, und bestimmt so ~ fir Ather zu 
1,34 (1,353), fir Alkohol zu 1,23 (1,20) zwischen 0 und 23°. K. BENNEWITZ. 


W. Busse. Uber Schallgeschwindigkeit und Verh&altnis der spezifischen 
Warmen von organischen Flissigkeiten,. Ann. d. Phys. (4) 75, 657—664, 1924, 
Nr. 22. [S. 257.] ScHEEL. 


A. Eucken und 0. Neumann. Zur Kenntnis des Wiedemann-Franzschen 
Gesetzes. I. ZS. f. phys. Chem. 111, 431—446, 1924, Nr.5/6. Die Verff. erneuern 
den Versuch, mit Hilfe von theoretischen Uberlegungen und durch Experimente die 
Warmeleitfahigkeit 4 der Metalle in eine dem Metall eigentiimliche Leitfahigkeit 4,, 
und eine auch bei elektrisch nichtleitenden Substanzen auftretende Leitfahigkeit 4, 
zu trennen, um den letzteren Teil bei der Prifung des Wiedemann- Franzschen 
Gesetzes iber das Verhaltnis von thermischer und elektrischer Leitfahigkeit fortlassen 


zu kénnen. Es wird an jeder Grenzfliche zweier Kristallite ein Temperatursprung 47’, @ 
vorausgesetzt, welcher der Lo ae Warmemenge @ proportional ist, und 


esetzt A, = paTeAT Sn = wag i wobei » die Zahl der Grenzflachen — 4T 
$ 0 
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die auber 4 7, vorhandene Temperaturdifferenz ist. wird proportional der Quadrat- 
wurzel aus den pro Quadratzentimeter vorhandenen Kristallitquerscbnitten gesetzt. A, 
ist hiernach von der GréBe der Mikrokristalle des Metalls abhangig, wahrend dieselbe | 
auf 4,, ohne Kinflu8 zu sein scheint. — Versuche, 4, experimentell durch Pulverisieren 
des Metalls herabzusetzen, schlugen fehl, vor allem wegen Bildung von Gashauten. 
Deshalb wurde Antimon und Wismut verschiedener KorngréSe hergestellt, wobei 
die Bildung sehr kleiner Kristallite durch plétzliches Erstarrenlassen in flissiger Luft |, 
erzielt wurde. Wahrend sich x nahezu unabhangig von der GréSe der Kristalle erwies, 
hatte 2 fur das feinkristallinische Material bei 2739 abs. etwa nur den halben, bei 
90° abs. etwa nur den dritten Teil des Wertes fiir grobkristallinisches Metall. Um 


Am 2a ermitteln, wurden die Konstanten der Gleichung 4 = pete aus den 


Messungen annahernd berechnet, wozu allerdings Beobachtungen bei mindestens drei 
verschiedenen Korngréfen notig sind, die nur fiir Antimon vorlagen. Fir 4,,:% er- 
gaben sich so Werte, die den an gut leitenden Metallen gefundenen entsprechen. — 
Um das Verhalten von Legierungen zu prifen, wurden Messungen an fein- und gro 
kristallinischem Rotgu8 ausgefihrt, die indessen keine erheblichen Unterschiede von / 
ergaben. — Beziiglich 4,, neigen Verff., indem sie sich auf den Standpunkt der Hyp 
these der freien Elektronen stellen, zu der Annahme, daB 4,, bei 7 = 0 versehwind 
W. MEIssNEE 


H. Carl. Prifung der Kompressionsgleichung der Flissigkeiten an den 
Daten von Amagat und Bridgman. ZS, f. phys. Chem. 101, 288—268, 1922. Der 
Verf. priift die von A. Wohl aufgestellte Kompressionsgleichung (s. diese Ber. 3, 351, 
1922) an der Isotherme von Amagat und den Isothermen von Bridgman. Di 
Ubereinstimmung zwischen den aus der Wohlschen Gleichung und den aus den} 
Isothermen von Amagat berechneten Werten ist gut. GréS8ere Abweichungen werder 
auf Versuchsfehler zuriickgefiihrt. Auch bei Bridgman liegt der AnschluS unter de 
mittleren Versuchsfehlergrenze, K. Horovit 


Fred Ophuls and Geo. A. Horne. Recent Improvements in Refrigerating | 
Apparatus. Refr. Eng. 11, 1—13, 1924, Nr.1. In einer Ubersicht tiber die Fort | 
schritte der Kaltetechnik in dem letzten Jahrzehnt wird unter anderem die zweis 
Kompression mit Zwischenverdampfung zur Unterkihlung der in den Verdampfer | 
gehenden Fliissigkeit besonders hervorgehoben und ihr Vorteil durch Versuch ! 
ergebnisse belegt. Ferner wird ein neuartiger stehender Berieselungs-Rohrenkond en- | 
sator eingehend beschrieben, bei dem das Berieselungswasser in den weiten Rohi 
abwarts und die Luft aufwirts strémt, wahrend das Ammoniak in dem die R 
umgebenden Raum sich verfliissigt. Es werden damit Warmedurchgangszahlen* 


keal , 
1500 mn? 06 lh erreicht. ALTENKIR( 


